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С Л О В О  Р Е Д А К Т О Р А

кон кур сах на вы со ком меж ду на род ном

уров не; о не об хо ди мос ти ре ор га ни за -

ции не толь ко учеб но го про цес са в ву -

зах, но и уп рав лен чес ких под хо дов, ко -

то рые дав но из жи ли се бя.

К мо е му удив ле нию, нес коль ко ав -

то ри тет ных уче ных, опуб ли ко вав ших

свои статьи в этом вы пус ке, вы ра зи -

ли и мои опа се ния и ощу ще ния по

по во ду то го, ку да идет че ло век, раз -

ви вая и внед ряя тех но ло гии. За ты ся -

че ле тия че ло век из ме нил ся очень нем -

но го, но как из ме ни лось ок ру же ние

и об раз его жиз ни! Го тов ли он к это -

му? Раз ви тие ци ви ли за ции ос та но вить

нель зя. Од на ко от нас за ви сит, в ка -

ком нап рав ле нии бу дем дви гать ся

даль ше – уве ли чи вать за ви си мость от

на ми же соз дан ных ум ных тех но ло -

гий, ма шин и пр. или эф фек тив но

поль зу ясь ос во бо див шим ся вре ме нем,

«оче ло ве чи вать» на ши от но ше ния с

ми ром, а глав ное – с са ми ми со бой,

вы яс нив с удив ле ни ем од наж ды, что

наш внут рен ний мир так же бес ко не -

чен, как и внеш ний. 

Что бы по мочь это му, мы при го то ви -

ли сюрп риз для участ ни ков про ек та

ALIOT, пос вя щен но го соз да нию комп -

лек са кур сов по IoT и при няв ше му эс -

та фе ту от про ек та СABRIOLET, ре зуль -

та том ко то ро го яв ля ют ся ме то ди чес -

кие, инстру мен таль ные и тре нин го вые

сред ства для раз ви тия уни вер си те тс -

ко*ин ду ст ри аль ной ко опе ра ции. Это

сюрп риз и для чи та те лей жур на ла. 

На об лож ке жур на ла раз ме ще но изоб -

ра же ние Ман да лы, пост ро ен ной на ос -

но ве пос ле до ва тель нос ти чи сел Фи бо -

нач чи. Не вда ва ясь в глу би ну воп ро са,

по верь те – ес ли Вы ежед нев но 5*10 ми -

нут бу де те со зер цать ее, рас сла бив шись

и ни о чем не ду мая, Вас ожи да ет не -

бы ва лый ус пех, ведь в Ман да ле за шиф -

ро ва на фра за «Али от – наш нас то я щий

и бу ду щий ус пех». 

Не дав но я про чи та ла ци та ту не из -

ве ст но го ав то ра – «Учат ся у тех, ко -

го лю бят». Хо чу поб ла го да рить всех

каб ри о ле тов цев и али о тов цев и тех,

кто при нял учас тие в под го тов ке это -

го вы пус ка, еще и за то, что я учусь у

всех Вас.

аз рев ший воп рос на ше го вре ме -

ни: что бу дет де лать че ло век, ког -

да пол ностью ос во бо дит ся от ру -

ти ны, пе ре дав все на сущ ные де -

ла и бы то вые за бо ты ро бо там и им по -

доб ным «су ще ст вам». По ка мы не мо -

жем с аб со лют ной точ ностью от ве тить

на этот воп рос. Дан ный но мер жур на -

ла рас ска зы ва ет о том, как и бла го да ря

че му это мо жет про и зой ти. Вез де су -

щий, все ви дя щий и всеп ро ни ка ю щий

Ин тер нет… Еще нем но го и, мо жет быть,

ска жем все силь ный? Тех но ло гия Internet

of Things (IoT) как ни ка кая дру гая быст -

ро раз ви ва ет ся и имп ле мен ти ру ет ся.

Ми ро вая па у ти на те перь мо жет объ е -

ди нять мил ли ар ды ве щей, ко то рые на -

ча ли вза и мо дей ство вать с оп ре де лен -

ны ми це ля ми без пря мо го учас тия че -

ло ве ка. Это уди ви тель ный при мер си -

нер гии уже су ще ст во вав ших тех но ло -

гий – встро ен ных ре ше ний для раз лич -

ных уст ройств и сен со ров, се те вых ком -

му ни ка ций и об лач ных ре сур сов. Это

об ласть, где мо гут прек рас но про я вить

се бя сту ден ты, ин же не ры, твор чес ки

мыс ля щие спе ци а лис ты. Это от лич ная

об ласть для раз ви тия ко опе ра ции уни -

вер си те тов и ин ду ст рии. Ук ра и на не

сто ит в сто ро не от IoT, ак тив но участ -

ву ет в его прод ви же нии и раз ви тии. Да -

лее подт ве рж де ние это му.

Мы пред ла га ем Вам на бор ста тей, ин -

тервью, мне ний раз ных ав то ров – сту -

ден тов и про фес со ров, ИТ*ин же не ров

и экс пер тов из Ве ли коб ри та нии, Гол -

лан дии, Гер ма нии, Ита лии, Поль ши,

США, Ук ра и ны, Фран ции. Ка ким ви дит -

ся се год ня ланд шафт Industry 4.0 в Ук -

ра и не и ми ре; как и по ка ким но вым

спе ци аль нос тям нуж но обу чать сту ден -

тов в об лас ти IoT, обу чать так, что бы

каж дый че ло век уже се год ня до ве рял

подк лю чен ным уст рой ствам, приз ван -

ным обес пе чить ком фо рт ную жизнь и

бе зо пас ность; как раз ра ба ты ва ют ся и

внед ря ют ся ев ро пейс кие об ра зо ва тель -

ные про ек ты уни вер си те та ми раз ных

стран? На ши ав то ры да ют от ве ты на

эти воп ро сы. Они го во рят об ин но ва -

ци ях в раз лич ных от рас лях – от элект -

ро ме ха ни ки и ме ди ци ны до ум ных до -

мов и АЭС; о но вых тех но ло ги ях обу -

че ния и ко опе ра ции об ра зо ва ния и ин -

ду ст рии; о сос то яв ших ся ук ра и нс ких

сту ден чес ких стар та пах и по бе дах в

Елена
ГОЛЕМБОВСКАЯ
Основатель 
и главный редактор
Журнал «Карт Бланш»
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жет под хо дить под раз ные ка те го рии,

ис хо дя из функ ци о на ла (тех но ло гии)

ли бо при ме не ний. Выб ран ная сег мен -

та ция предс тав ля ет ско рее микс дек ла -

ри ру е мых по зи ций плюс тех, ко то рые

вве де ны, ис хо дя из со об ра же ний со от -

ве т ствия клю че вым тен ден ци ям 4.0. 

1. Про мыш лен ный Ин тер нет ве щей

vs (бы то вой) Ин тер нет ве щей. Об щее

в них – connectivity че рез Ин тер нет,

вклю чая об ще ние уст ройств меж ду со -

бой. Об щая ос но ва – стек IoT.  Раз ни -

ца – раз лич ные тре бо ва ния по на деж -

нос ти, ки бер бе зо пас нос ти, масш та би -

ро ва нию, а так же ин тег ра ции в со от -

ве т ству ю щие об лач ные плат фор мы.

2. В сег мент Big Data analytics вклю -

че ны как об лач ные сер ви сы, так и ана -

ли ти чес кие при ло же ния – data science,

INDUSTRY 4.0 LANDSCAPE
OF UKRAINE 2017 

О СЕГМЕНТАХ INDUSTRY 4.0
Тер мин Industry 4.0 обоз на ча ет сле ду ю -

щий этап ди ги та ли за ции про из водств,

са мих про дук тов, а так же по яв ле ния но -

вых циф ро вых биз нес*мо де лей. Пе ре ход

на уро вень 4.0 соп ро вож да ет ся быст рым

рос том но вых тех но ло гий: пре дик тив -

ная ана ли ти ка дан ных, ис ку с ствен ный

ин тел лект, мас со вая ро бо ти за ция и т.п. 

По я ви лись но вые тех но ло ги чес кие

сег мен ты – та кие как ИИ (Ис ку с ствен -

ный Ин тел лект, А.І.) или VR/AR (Вир -

ту аль ная и До пол нен ная ре аль ность).

Тер мин «Smart» на ча ли при ме нять вез -

де – как по при ме не ни ям (Smart Agro,

Smart Factory, Smart City..), так и по це -

поч ке цен нос ти (Smart Logistic, Smart

Manufactuting…) и там, где есть со че та -

ние на бо ра но вых тех но ло гий.

Вмес те это ус лож ни ло про цес сы сег -

мен та ции и вы бо ра. Но на и боль шее

смя те ние на рын ки внес тер мин «Ин -

тер нет ве щей» (IoT). Кто*то под этим

по ни ма ет прос то улуч шен ный об мен

дан ны ми че рез Ин тер нет. Кто*то – це -

лый ряд сер ви сов с подк лю че ни ем к

об лач ным плат фор мам. Аме ри кан цы

в по ня тие IoT вклю ча ют так же все, что

свя за но с ана ли ти кой Big Data и про -

чи ми но вы ми тех но ло ги я ми 4.0.

Пер вые по пу ляр ные в ми ре IoT

landscape по я ви лись на ре сур се mattt ur -

ck.co m/wp*content/up loa  ds/20 16/03/Int -

er net*ofThings*2016.png.

Пер вая вер сия об зо ра Industry 4.0

landscape of Ukraine 2017 ори ен ти ру ет ся

на ко неч но го В2В пот ре би те ля из про -

мыш лен ных хай*тек – про мыш лен ность,

энер ге ти ка, транс порт и инф ра ст рук ту ра. 

ПЕРВАЯ ВЕРСИЯ INDUSTRY 4.0
LANDSCAPE UKRAINE

При соз да нии ланд шаф та нуж но учесть

так же, что один и тот же про дукт мо -

INDUSTRY 4.0 LANDSCAPE OF UKRAINE 2017

FIGURE 1

Самое главное, что нужно помнить в дискуссиях «зачем все это» – технологии Industry 4.0
делают производства эффективнее, гибче, быстрее и точнее в реакции на изменения, а их
продукцию – дешевле. А значит – Украина становится конкурентоспособной на рынке.

Р И Н О К  I o T :  У К Р А Ї Н А  Т А  С В І Т
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ис ку с ствен ный ин тел лект, пре дик тив -

ная ана ли ти ка, ма шин ное зре ние и т.п.

3. Со во куп ность но вых тех но ло гий

– ра нее во об ще не ис поль зу е мых в про -

мыш лен ных масш та бах, наз ван ных New

Technologies. Сю да вош ли 4 ка те го рии:

VR/AR, Industrial Wearables, Additive

manufacturing (3D), Digital design,

simulation and prototyping.

Крас ны ми тре у голь ни ка ми от ме че -

ны сег мен ты, где кар ти на яв но нуж да -

ет ся в улуч ше нии (уточ не ния, до пол -

не ния, про вер ки).

Дан ная вер сия об зо ра не яв ля ет ся ре -

зуль та том серь ез но го мар ке тин го во го

ис сле до ва ния. Ос но ва – это дан ные, на -

коп лен ные за пос лед ний год дви же ния

«Ин ду ст рия 4.0 в Ук ра и не». 

ОБЗОР ЛУЧШИХ ИННОВАТОРОВ
На кар те предс тав ле ны бо лее 60 про из -

во ди те лей, пред ла га ю щих ус лу ги и про -

дук ты в об лас ти Ин ду ст рия 4.0 в Ук ра и не.

Сре ди них 47 ук ра и нс ких брен дов, ос таль -

ные 15 – за пад ные из ве ст ные брен ды, пос -

тав щи ки обо ру до ва ния.

Вы де лим на и бо лее при ме ча тель ных,

ос та нав ли ва ясь при этом на на и ме нее

раск ры тых:

Kaeser Kompressoren – ка те го рия

«Пол ные ре ше ния». Это действи тель но

пол ное воп ло ще ние мно же ст ва тех но -

ло гий 4.0 и в при вяз ке к конк рет но му

тех но ло ги чес ко му обо ру до ва нию, и в

но вой биз нес*мо де ли.

Predix – луч шая ми ро вая плат фор -

ма PaaS IIoT, по функ ци о на лу, не име -

ю щая се бе рав ных в ми ре. И хо тя в Ук -

ра и не про даж еще нет, она вклю че на,

как ори ен тир, а так же воз да вая долж -

ное их предс та ви те лю – ком па нии

Indusoft, ко то рая пер вой в на шей стра -

не на ча ла прод ви же ние это го клас са

со вер шен но но вых плат форм, за ко то -

ры ми бу ду щее.

Ло каль ные плат фор мы оте че ст вен -

ных OvenCloud и Overvis по функ ци о -

на лу очень да ле ки от Predix, тем не ме -

нее, иде о ло гия близ ка – это на ча ло

пост ро е ния собствен ных плат форм IIoT.

И важ но, что они уже здесь и впол не

дос туп ны по це не.

Боль шую ком па нию за пад ных брен -

дов в сег мен те Industrial Automation / IIoT

нет осо бо го смыс ла ком мен ти ро вать. Как

и в си ту а ции с Predix, они на го ло ву пре -

вос хо дят оте че ст вен ных про из во ди те лей

по сво ей го тов нос ти к IIoT. Нап ри мер, но -

вая «ма шин ка» от Schneider Electric – конт -

рол лер М241/251 – хо тя и от но сит ся к

ка те го рии мик ро*ПЛК, но уже спро ек ти -

ро ван так же и для ин тег ра ции на уров ни

MES/ERP. Для это го он име ет встро ен ные

пор ты Modbus TCP и Ethernet/IP, сер вер

OPC UA, сер ви сы веб* и мо биль ных при -

ло же ний, под де рж ку об ме нов по FTP, e*mail,

SNMP, XML и т.п. Это и есть ил лю ст ра ция

то го, как уст рой ство, со от ве т ству ю щее са -

мым стро гим про мыш лен ным стан дар -

там, вклю чая ки бер бе зо пас ность, ста но -

вит ся дос туп ным для эко сис те мы ум ных

ве щей в IoT.

В ка те го рии Predicitve maintenance

и Asset tracking ин те рес ны все предс -

та ви те ли –  ука жем два. Soft Elegance

не дав но при со е ди нил ся к дви же нию

4.0, но по зи ции ком па нии на ми ро вых

рын ках в этой об лас ти го во рят са ми за

се бя. Не ме нее рес пек та бель но выг ля -

дит у се бя до ма гранд оте че ст вен но го

пром ИТ – ком па ния IT*Enterprise со

сво им SmartEAM, ко то рый в на и боль -

шей сте пе ни ре а ли зо ван на Inetrpipe. 

В ка те го рии Robotics ука за ны раз -

ные фир мы – боль ши н ство из них ин -

тег ра то ры ми ро вых брен дов ли бо их

фи ли а лы здесь. В то же вре мя при су т -

ствие в этой ком па нии Ла бо ра то рии

Ро бо то тех ни ки и Ме хат ро ни ки из

ОНАХТ, а так же дру гих оте че ст вен ных

раз ра бот чи ков мо жет предс тав лять ся и

как рож де ние пер вых оте че ст вен ных

цент ров ин но ва ций в этой об лас ти.

В ка те го ри ях Smart Home/Agro/Retail

– предс тав ле ны оте че ст вен ные ком па -

нии*раз ра бот чи ки и стар та пы. И это да ле -

ко не все из су ще ст ву ю щих. Предс тав лять

та ких как PassivDom или Ecoisme уже не

име ет смыс ла, о них все зна ют. Не ме нее

сов ре мен но выг ля дят раз ра бот ки от Kray

technologies (дро ны) или SkyWell (ум ный

ри тейл). Очень ин те рес но смот рит ся

Leantegra со сво и ми Location*based Services

на плат фор ме IoT. Ре ше ния дос та точ но

уни вер саль ные для мно гих сег мен тов – ре -

а ли за ции уже пок ры ва ют ри тейл, шах ты,

пар ков ки, аэ ро порт, скла дс кую ло гис ти ку.

В об лас ти Big Data/ A.I. очень слож -

но ра зоб рать ся, есть ли в Ук ра и не сос -

то яв ши е ся раз ра бот чи ки в этой об лас -

ти во об ще – и для про мыш лен ных при -

ме не ний, в част нос ти. Дис кус сия на dou

это го го да по ка зы ва ет, что ана ли ти ки в

этой об лас ти (впро чем, как и в дру гих)

Александр
ЮРЧАК
Генеральный директор
Ассоциации предприятий
промышленной
автоматизации Украины
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ВЫВОДЫ ПО ВЕРСИИ 1.0
Три на и бо лее оче вид ных вы во да сле -

ду ю щие:

1. Ланд шафт вер сии 1.0 – от ра же ние

(низ ко го) уров ня кон со ли да ции с ИТ. По -

э то му «бе лые пят на» (точ нее – крас ные

тре у голь нич ки), ко то рые вид ны го раз до

боль ше спра ва – за ко но мер ный ре зуль -

тат. Но это мо жет го во рить и о том, что

на са мом де ле го то вых про дук тов ма ло –

ведь сог лас но IDC*Ukraine, 70% ва ло во го

про дук та ук ра и нс ко го ІТ – это аут сорс. 

2. Ана ли ти ка – сла бое мес то всех хай*тек

со об ществ в Ук ра и не. Ког да нуж но быст -

ро пе рес чи тать и наз вать луч ших, на ши

ас со ци а ции и со об ще ст ва впа да ют в прост -

ра цию. До пус ка ем, что по доб ная ана ли ти -

ка де ла ет ся край не ред ко са ми ми предс -

та ви те ля ми рын ка – это мо жет быть глав -

ной при чи ной. При бо лее тща тель ном ана -

ли зе рын ка эта кар та мо жет из ме нить ся

очень силь но и по мно гим сег мен там.

3. Од на ко глав ный по зи тив, пе рек -

ры ва ю щий все вы ше у ка зан ные не дос -

тат ки – ры нок Industry 4.0 Ук ра и ны дви -

жет ся и рас тет! Ес ли год на зад слож но

бы ло наз вать ин но ва то ров 4.0 из бо лее

чем 10 фирм, то се год ня не ме нее 30

ком па ний из это го спис ка мож но сме -

ло зас чи ты вать в этот ак тив. 

край не ма ло, по э то му лю ди так же еще

не мо гут оп ре де лить, что счи тать нас то -

я щим ИИ (по доб но как мы спо рим о раз -

ни це IoT vs IIoT). Тем не ме нее, боль ши -

н ство от зы вов вклю ча ет в се бя упо ми -

на ния та ких гран дов, как SoftServe и

Luxoft, а так же стар та пы, как Grammarly. 

В ка те го рию New Technologies по па -

да ют ком па нии из но вых тех но 4.0, ра нее

не ис поль зо вав ших ся в про мыш лен нос ти.

В ка те го рии VR/AR ин те рес но смот рит ся

Sensorama, ко то рые го то вы ра бо тать и для

про мыш лен ных при ме не ний. Этот сег -

мент – один из са мых быст ро рас ту щих на

за па де. До пол нен ная ре аль ность уже ис -

поль зу ет ся там для за дач обу че ния ин же -

не ров и тех ни ков, для сбор ки обо ру до ва -

ния, а все боль ше для за дач ТО иР. Fabricator

FabLab и Imatek име ют боль шой опыт в

3D, а пос лед ние еще и спе ци а ли зи ру ют ся

для про мыш лен ных при ме не ний, вклю -

чая за да чи 3D мо де ли ро ва ния и про то ти -

пи ро ва ния. Од на ко в це лом про дук тов в

сег мен те PLM (уп рав ле ние жиз нен ным цик -

лом) и на ос но ве сов ре мен ных тех но 4.0

в Ук ра и не очень не хва та ет. 

Ло гич но бы ло бы вклю чить в эту 1*ую

вер сию та кие сег мен ты как Smart Energy,

Smart City и Smart Transport, но по ка

при дет ся по дож дать.
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Nowadays 'computers' (we'll use the term

'devices') are pervasive in almost everything

we encounter in our everyday lives. And

the idea thatthese devices are intercon-

nected in some way is becoming some-

thing that, if not yet commonplace, is some-

thing that we expect to see in the very near

future. Many of us welcome the concept

that on returning from a day at the office

sensors pick up our presence, switch the

kettle/percolator on for a freshly brewed

cup of tea/coffee, and turn on music to

match our mood (something exhilarating

if we've had a good day, or soothing and

calming if we've fallen out with our boss). 

We are perfectly content with the idea of

implanting chips in our pets or livestock so

that action to locate them can be taken if

they become lost or stolen. But what about

humans? In River Falls, Wisconsin, Three Square

Market has recently implanted in forty of its

employees microchips that can be used for

identification and access to computers, etc.

As yet these chips cannot be used to track the

whereabouts of the owners, but the devices

we already use provide a wealth of position-

al and other information that can be used by

companies to determine our preferences and

hence target us with goods that they think

will interest us, or things that we never even

realised that we wanted.

The School of Computing at Newcastle

University very recently moved from a late

1950s concrete tower (which, amazingly,

won design awards at the time) to a brand

new GBP 58 million building, the USB, at

Science Central, a brownfield development

where the old Scottish and Newcastle

Brewery (most famous product Newcastle

Brown Ale) used to be, and near St James'

IoT:
TO IMPROVE QUALITY OF LIFE 
Several years ago Andy Stanford$Clark, IBM Master Inventor, and Visiting Professor at the School of
Computing, Newcastle University, gave a presentation to undergraduate students at Newcastle about
how he was able to use his mobile phone to monitor and control activities in his home, including heat-
ing and lighting. He was also using this to monitor events associated with his mouse traps – he had a
significant rodent infestation problem that he needed to resolve. At the time this seemed almost too geeky,
but clearly we now recognise it as an early example of the Internet of Things (IoT), a term originally
coined and used by Kevin Ashtonin in his presentation for multinational company Procter and Gamble.

n 1943 Thomas Watson, President of

IBM, predicted that there would be a

world market for around five comput-

ers. Of course, the sort of computer

that he was thinking about had valves and

was controlled by switches. Ken Olsen,

founder of Digital Equipment Corporation,

said in 1977 that he could see no reason

why anyone would want a computer in their

home. But it would be difficult now to find

a home without any form of computing

power, whether it is recognised as a laptop

computer, or is an Android mobile phone,

or it is an embedded system controlling a

washing machine. And the machines we

encounter are becoming so powerful that

they outperform many times over early main-

frames. The Samsung Galaxy S5 is faster than

the IBM Deep Blue, a machine that became

famous for beating Gary Kasparov at chess

in 1997, by an order of magnitude.

I

Chris PHILLIPS
Professor and SAgE Director of Diversity, Newcastle University, UK
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Park (most famous product Newcastle United

Football Club). No, USB does not stand for

Universal Serial Bus, but for Urban Sciences

Building, designed to be a living laboratory

to support research into digitally enabled

sustainability. Along with future buildings to

be constructed at Science Central, there are

sensors embedded throughout the building,

gathering masses of data that can be stud-

ied at length by researchers to look at ener-

gy and water use, etc.

Whilst there are a number of potential

benefits from the provision of an IoT, there

are potential drawbacks too. Humans are

fearful of anything that looks like it is head-

ing towards the Brave New World of Aldous

Huxley, or the Big Brother world of George

Orwell's 1984. Whilst there may be advan-

tages attached to the police being able to

track the whereabouts and activities of poten-

tial criminals, we are very much entering the

world of invasion of personal privacy. The

'man on the Clapham omnibus' (Clapham

is a suburb of London, nearby Clapham

Junction station has more trains passing

through it in a day than any other station in

Europe; 'omnibus' is more commonly abbre-

viated 'bus'), a term used in the English legal

system to define a hypothetical ordinary and

reasonable person, will have concerns, no

matter how ill*founded, that some external

actor, possibly from a country hostile to their

own, might have access to his breakfast toast-

er, coffee maker, microwave oven,

fridge/freezer, or any other piece of elec-

tronic equipment. In Barcelona many mu -

nici pal ly*ope rated street parking locations

have recently been fitted with sensors to

allow motorists to identify, on a mobile phone

app, a vacant place to park. This sounds like

a real boon to motorists, but what if a hack-

er were able get into the system and flag all

parking slots as occupied, so that they have

complete freedom to park anywhere they

like? And/or then to suggest to motorists

that they park in a private parking lot owned

by the hacker?

Recent publicity associated with poten-

tial hacking relating to Donald Trump's elec-

tion as US president has only exacerbated

fearsconcerning computer security. And

increasing terrorist activities related to cars

and trucks being driven into public places

mean that there are justifiable fears relating

to driverless vehicles. Given what happened

in the United States on September 11th2001

(usually referred to simply as 9/11), will we

ever reach a state where we are comfort-

able with the idea of commercial aircraft

being part of an IoT? Will pilot*less commer-

cial aircraft ever become something that

passengers can accept? Probably not,

although we already accept the concept of

drones as being perfectly normal. But it is

incumbent on those developing all aspects

of the IoT that security is seen as an essen-

tialcomponent of such an environment, that

devices cannot be hacked by anyone with

malicious intent, or a desire to make commer-

cial gain, otherwise the general public will

be resistant to its introduction, no matter

what the perceived benefits might be.

With this in mind a group of computer

scientists and engineers in Ukraine, with the

support of academics in the UK, Sweden

and Portugal, are developing degree

programmes for delivery at a number of

Ukrainian universities to ensure that the

future employees in the IoT industry are

aware of, and meet, the technical and social

requirements of such an ubiquitous envi-

ronment. This programme, called ALIOT

(Internet of Things: Emerging Curriculum

for Industry and Human Applications), is

funded by the EU Erasmus+ programme.

(The ALIOT logo is a reference to Alioth, a

constituent star of Ursa Major, or the Great

Bear/Big Dipper.) ALIOT started in November

2016 and has three years to run. It follows

on from four highly successful programmes

funded under the EU TEMPUS programme

(whose activities have now been subsumed

within Erasmus+), namely MASTAC, SAFE-

GUARD, GREENCO and CABRIOLET. The

first three of these relate to the develop-

ment of degree and CPD (continuing profes-

sional development) programmes covering

safe, reliable and energy*efficient software

systems, with particular reference to safe-

ty*critical systems such as those that control

nuclear power plants. CABRIOLET is differ-

ent in that it looks at how Ukrainian univer-

sities should develop effective cooperation,

particularly, but not exclusively, in relation

to computer science/engineering. Taken

together, these four programmes form a

solid basis for ALIOT. The man, or woman,

on the Boryspil bus, or train, can rest assured

that the future IoT Ukrainian graduates will

be aware of their concerns in relation to

safety and security and ensure that systems

will be developed that meet their needs in

this respect whilst providing an environ-

ment to improve their quality of life.
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CABRIOLET (2015–2017). Пер ший про ект –

GreenCo – був п рис вя че ний ство рен ню

навчальних курсів з енер гоз беріга ю чих тех но -

логій, зок ре ма комп'ютер них інфор маційних

тех но логій. Про ект CABRIOLET має на меті на -

ла год жен ня співпраці між освітніми зак ла да -

ми та індустріаль ни ми парт не ра ми. Ад же сьо -

годні без та кої співпраці підго тов ка ви со -

кокваліфіко ва них фахівців прос то не мож ли ва.

За раз співробітни ки та сту ден ти інсти ту -

ту елект ро ме ханіки та енер го ме не дж мен ту,

ра зом із дружнім інсти ту том комп'ютер них

сис тем, зай няті на ви ко нанні треть о го, ду же

ціка во го ERASMUS+ про ек ту ALIOT, прис вя -

че но го роз робці навчальних курсів з Інтер -

не ту ре чей. Зда ва ло ся б – де Інтер нет ре чей,

а де елект ро ме ханіка! Інтернетре чей в уяві

ба гать ох – це комп'юте ри, комп'ютерні ме -

режі та мобільні прист рої. А елект ро ме ханіка

– це ге не ра то ри, дви гу ни та інше об лад нан -

ня, яке обер таєть ся, гур ко че та іноді іскрить.

Чи є зв'язок між ни ми?

Так, зв'язок є, і він ду же тісний. Сь о годні

об чис лю валь на техніка та інфор маційні тех -

но логії вже не існу ють самі по собі, а тісно

інтег ру ють ся з усіма сфе ра ми людсь ко го

жит тя. Комп'юте ри за раз ке ру ють ро бо тою

май же усіх прист роїв, що нас ото чу ють. Не

обов'яз ко во це тра диційні комп'юте ри, які

ми ба чи мо на своїх сто лах – з громіздки ми

сис тем ни ми бло ка ми, моніто ра ми, клавіату -

рою та іншим об лад нан ням. Ад же мікропро -

це сор, що ке рує муль ти вар кою на вашій кухні

– це комп'ютер, тоб то пристрій, що прий -

має якісь рішен ня (вклю чи ти, вимк ну ти муль -

ти вар ку, або зміни ти тем пе ра тур ний ре жим)

ке ру ю чись зак ла де ною в нь о го прог ра мою.

ЕЛЕКТРОМЕХАНІКА ТА IoT? РАЗОМ!

соб ливістю су час ної ви щої технічної

освіти в Ук раїні на разі є те, що ця освіта

не є су час ною, ви ба ча юсь за ка лам -

бур. Це сто суєть ся на сам пе ред та ких

га лу зей як енер ге ти ка, ав то ма ти ка, вимірю -

ван ня, тоб то тих, де не обхідне дос татньо

громіздке і до ро ге об лад нан ня. Од нак ці га -

лузі бурх ли во роз ви ва ють ся, що ден но ство -

рю ють ся нові технічні та прог рамні за со би.

Бе зу мов но  та кий роз ви ток ви ма гає ба га то

мо ло дих та ак тив них кадрів, яких має го ту -

ва ти ви ща шко ла. Але ж для ць о го у ви шах

по винні бу ти відповідні освітні прог ра ми,

підкріплені відповідним су час ним об лад нан -

ням. Ви ни кає ве ли ка проб ле ма – частіш за

все, об лад нан ня є зас тарілим, а су часні освітні

прог ра ми на нь о му май же не мож ли во зап -

ро ва ди ти. При чи ни зро зумілі та об'єктивні:

дер жа ва Ук раїна, до ла ю чи соціальні, еко -

номічні та війсь кові вик ли ки, прос то не має

змо ги вкла да ти гроші в технічне пе ре ос на -

щен ня зак ладів ви щої освіти та пе репідго -

тов ку вик ла даць ко го скла ду.

Са ме то му ду же своєчас ною є підтрим ка

освітньої діяль ності ук раїнсь ких вишів з бо -

ку Євро пейсь ко го Со ю зу. Ця підтрим ка зап -

ро вад же на че рез гло бальні прог ра ми TEMPUS

та ERASMUS+. Во ни вже не один рік пра цю -

ють й да ють ре альні ре зуль та ти. В цій статті

хо четь ся зу пи ни ти ся на ре зуль та тах ви ко -

нан ня де я ких євро пейсь ких прог рам в Одесь -

ко му національ но му політехнічно му універ -

си теті в інсти туті елект ро ме ханіки та енер -

го ме не дж мен ту.

На про тязі 2013–2017 років спів робітни ка -

ми інсти ту ту ви ко ну ва лись два про ек ти за прог -

ра мою TEMPUS – GreenCo (2013 –2015) та

О

Дмитро
МАЄВСЬКИЙ 
Д.т.н., професор завідувач
кафедри теоретичних
основ і загальної
електротехніки, 
Одеський національний
політехнічний університет
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Як що про дов жи ти те му муль ти ва рок, то вже

за раз, за порівня но не ве ликі гроші, ви маєте

мож ливість дис танційно, за до по мо гою

смарт фо ну та ме режі Інтер нет, на ве ликій

відстані ке ру ва ти про це сом при го ту ван ня

ва шої ве чері. Зверніть ува гу, тут вже за до по -

мо гою Інтер не ту вста нов лю ють зв'язок та

спілку ють ся між со бою не лю ди, а речі. Тоб -

то хо че мо ми ць о го, чи не хо че мо, а Інтер -

нет ре чей ось він, вже по руч із на ми. І хто

ска же, що в вашій муль ти варці є більш важ -

ли вим – мікроп ро це сор, який ке рує елект -

рич ним ре ле (елект ро ме ханічним при ла -

дом, між іншим), чи це са ме ре ле? Нині, особ -

ли во в Інтер неті ре чей, воєди но зли ли ся

новітні до сяг нен ня як в інфор маційних, так

і в елект ро технічних тех но логіях.

Хто за раз не чув про так зва ний «ро зум -

ний бу ди нок»? Це вже теж ре альність, де

невід'ємно об'єднані об чис лю вальні та елект -

ро ме ханічні прист рої. Об чис лю вальні прист -

рої – це мо зок ро зум но го бу дин ку, са ме йо -

го ро зум. А елект ро ме ханічні – це ор га ни

відчут тя та дії. Меш ка нець ць о го бу дин ку без -

по се редньо відчу ває на собі са ме ре зуль тат

ро бо ти елект ро ме ханічних прист роїв.

Са ме про ект ALIOT, з йо го вра жа ю чи ми

мож ли вос тя ми, й на дих нув ко лек тив інсти -

ту ту елект ро ме ханіки та енер го ме не дж мен -

ту на відкрит тя но вої, пер шої в Ук раїні,

спеціалізації «Інте лек ту альні елект ро ме ханічні

сис те ми Інтер не ту ре чей» в ме жах нап рям ку

141 – Елект ро е нер ге ти ка, елект ро техніка та

елект ро ме ханіка. По ки що це курс з підго тов -

ки магістрів. Три валість кур су – півто ра або

два ро ки, в за леж ності від рівня магістерсь кої

підго тов ки. Для пос та нов ки ла бо ра тор них

робіт ми, за кош ти про ек ту ALIOT, пла нуємо

за ку пи ти су час не об лад нан ня (до ре чи, до сить

не де ше ве) та су час не прог рам не за без пе чен -

ня. Су час не настіль ки, щоб во но не зас таріло

за два ро ки, по ки наші магістри бу дуть нав -

ча ти ся но вої спеціаль ності. Крім то го ми по -

винні постійно ди ви ти ся впе ред на ці два ро -

ки й ди намічно зміню ва ти навчальні кур си

та об лад нан ня, відсте жу ю чи нові зміни. Ад же

ос нов на на ша ме та по ля гає в то му, щоб наші

ви пу ск ни ки, от ри мав ши дип лом магістра та

пот ра пив ши на ро бо ту у су час ну ком панію,

по ба чи ли там те са ме об лад нан ня, яке во ни

вив ча ли в універ си теті.

Пройш ло тіль ки де сять місяців з по чат ку

ро бо ти над про ек том ALIOT, але зроб ле но

вже ба га то. По*пер ше, го лов ним на шим здо -

бут ком є ко ман да, яка пра цює над ство рен -

ням ла бо ра тор но го об лад нан ня для дис -

циплін но вої спеціалізації. Очо лює цю ко -

ман ду до цент ка фед ри те о ре тич них ос нов

і за галь ної елект ро техніки Оле на Юріївна

Маєвсь ка. До скла ду са мої ко ман ди вхо дять

близь ко п'ят над ця ти сту дентів – від пер шо -

ку рс ників до аспірантів. Найбільш ак тив ни -

ми се ред них є Ар тем Пась ко, Віктор Зу бак,

Лоліта  Вис то робсь ка, Віоле та Ма ре нич. Ни -

ми ство ре но про то тип но во го універ саль -

но го ла бо ра тор но го стен ду «Ро зум ний бу -

ди нок» на базі мікроп ро це сор ної сис те ми

Arduino. Крім са мо го мікроп ро це со ра він

містить ще набір да вачів (освітлен ня, га зу,

во ло гості, вібрації) та ряд ви ко ну ю чих прист -

роїв. Особ ливістю стен да є те, що на нь о му

мо жуть відпраць о ву ва тись прак тичні на вич -

ки не тіль ки ро бо ти з об лад нан ням, яке ми

звик ли на зи ва ти «залізо». На ць о му ж стенді

пла нуєть ся ви ко ну ва ти ла бо ра торні ро бо ти

з прог ра му ван ня мікро ко нт ро лерів та мо де -

лю ван ня в сис темі Інтер не ту ре чей.

Па ра лель но із цим розробляється

«Мобільні рішен ня в інте лек ту аль них

елект ро ме ханічних сис те мах», над яким

зав зя то пра цює аспірант інсти ту ту елект -

ро ме ханіки та енер го ме не дж мен ту Ва -

силь Го рош ко.

Ре зуль та ти ро бо ти над стен дом до повіда -

ли ся на ро бочій зустрічі «ALIOT Spring School

2017» в місті Ми ко лаїв та на міжна родній на -

у ко во*прак тичній кон фе ренції «Елект ро -

технічні та комп'ютерні сис те ми: те орія та

прак ти ка» (м. Оде са, 2017).

Ро бо та над про ек том ALIOT та ство рен -

ням но вої спеціалізації не «ви сить у повітрі».

Ми ду же ак тив но ви ко рис то вуємо нап ра цю -

ван ня з інших, по пе редньо ви ко на них про -

ектів. Так, нап рик лад, до но вої магістерсь кої

прог ра ми вклю че но кур си «Green Pro cesso -

rsand Controllers», «Standards for Green Smart

Buildings», які вже роз роб ле но в рам ках про -

ек ту GreenCo. А нап ра цю ван ня мо де лей

співпраці з індустріаль ни ми парт не ра ми, роз -

роб лені в про екті CABRIOLET, доз во ли ли на -

ла го ди ти плідну спів пра цю як із ви роб ни чи -

ми підприємства ми (С*Інжинірінг, м. Оде са),

так і з на ши ми ака демічни ми ко ле га ми –

інсти ту том проб лем мо де лю ван ня в енер ге -

тиці ім. Пу хо ва (АН Ук раїни) та інсти ту том

енер ге ти ки АН Мол до ви.

Все це доз во ляє сподіва тись, що на ша

ме та – ди ви тись на два ро ки впе ред і

вже сь о годні по чи на ти го ту -

ва ти спеціалістів май бутнь о -

го дня, зав дя ки усім на шим

парт не рам по про ек ту та за

підтрим ки Євро пейсь ко го

Сою зу, бу де до сяг ну та.
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students from different countries (Great

Britain, France, Sweden, Finland, Ukraine,

etc.) presented Master's projects in the field

of green and sustainable computer and

communication technologies. 

As lecturers were invited professors and

IT*experts from Australia, Chile, Germany,

Italy, Ireland, Luxemburg, Netherland, Spain,

Ukraine and United Kingdom. Professor

Vyacheslav Kharchenko given lecture

«Green and safe computing». 

Elena Golembovska interviewed the PERC-

COM coordinators and organizers of the

PERCCOM Summer School 2017 – Professor

Colin Pattinson (Dean of School of

Computing, Creative Tech nologies and

Engineering (CCTE), Leeds Beckett University,

UK), Professor Eric Rondeau (Universite de

Lorraine, France), Dr Ah Lian (Creative

Technologies and Engineering, Leeds Beckett

University, UK) and invited lecturers Dr Anda

Counotte (Open University of Nederland,

Limburg, Nether lands), and Professor

Vyacheslav Khar chenko (KhAI, Ukraine).

his year Professor Vyacheslav Khar -

chenko (Head of the Computer

Networks and Systems Department,

National Aerospace University KhAI,

Ukraine, national coordinator of the project

ERASMUS+ ALIOT) as a lecturer and Elena

Golembovska (representative of the IT Alliance

which is an industrial partner of the ALIOT

project and the Carte Blanche Magazine

Editor*in*Chief) as media partner were invit-

ed to participate in the PERCCOM Summer

School. This School was one of the activities

PERCCOM Project dedicated to implemen-

tation of international Master's program on

PERvasive Computing and COMmu ni cations

(perccom.univlorraine.fr). The project fund-

ed by EU Program Erasmus Mundus started

at 2012 and will continue to 2019.

PERCCOM 2017 Annual Summer School

was held at the Leeds Beckett University

(Leeds, UK) in June 19*23, 2017

(perccom.univ*lorraine.fr/2017*perccom*su

mmer*school*organised*by*leeds*beckett*u

niversity). According to these Program

PERVASIVE IT FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Elena Golembovska: First of all, on behalf
of the Ukrainian participants, I'd like to express
my gratitude for the invitation and the oppor-
tunity to participate at the PERCCOM Summer
School. Thank you for sharing your valuable,

useful and interesting experience with us.
And my first question – could do you say
about challenges in modern technologies
which are most important for a School of
Computing, Creative Tech nologies and

Interview with Professor Colin Pattinson, Dean of School of Computing, Creative Technologies
and Engineering, Leeds Beckett University, UK
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Engineering (which you head) in view of
education and research?

Professor Colin Pattinson: The biggest chal-

lenge with modern technology is the speed

at which it changes, and the growth of many

different techniques, many different meth-

ods, many different approaches. The chal-

lenge for educators, both teaching and research,

is to ensure that equipment and those meth-

ods and those systems are used responsibly.

And what I mean by responsibly is environ-

mentally responsibly, ethically responsibly,

personally responsibly. And those I think are

the real challenges to be able to educate

students both in the opportunities of tech-

nology and the changes but also in the risks

that those changes bring and the need for

behavior to be moderated by those risks.

Elena: Yes, the rate of changes is impres-
sive and risks increase exponentially. Your
PERCCOM project and our ALIOT project are
both related to security issues. How these
different projects could interact to get a syner-
gy effect for both projects?

Colin: I think a Summer School is a great

example of the kind of synergy and the inter-

action that is possible. I think the opportu-

nity to share ideas, to combine research ideas

and research interests gives us a strong mutu-

al benefit in terms of the work we are doing.

Perhaps one of the differences is that PERC-

COM is about teaching students, ALIOT is

about developing courses which can be taught

to students. So there are very clearly some

opportunities for ALIOT to learn from PERC-

COM in terms of the work they have been

doing, but also for PERCCOM as we contin-

ue to develop (and as PERCCOM continues

to develop) to learn and to understand, coming

back to your previous question, the changes

to the modern technology and making sure

that the course remains up to date and the

material remains modern in its approach.

Elena: Сontinuing the theme of partner-
ship, what about cooperation CCTE School,
Leeds Beckett University, and Department of
Computer Systems and Networks, Aerospace
National University KhAI, considering projects
GreenCo and ALIOT?

Colin: I first visited Aerospace National

University KhAI in 2012. I think it was as part

of the GreenCo project and I felt there are a

lot of opportunities for continuing this coop-

eration. I was made very welcome, I think the

work that we do in terms of system sustain-

ability and performance and behavior very

much interact with my interests and interests

of some of my colleagues in our School. I think

that through GreenCo and ALIOT, we have

developed a good working relationship with

colleagues and the opportunity to continue to

develop that relationship through projects,

through papers, through publications. I think

the way we worked together as a pair of univer-

sities, is something that gives us a great strength

in terms of the work that we can do.

Elena: And which next steps could contin-
ue the cooperation in education and joint
research?

Colin: We should continue to explore the

opportunities; we should continue to be putting

bids together to carry out research and oper-

ate, if you like, as a sort of joint set of inter-

ests. Our interests overlap in a very strong

way, and the opportunities to exploit those

overlaps and to make a good use of them is

something that we need to continue. We have

made some good steps over the last five years

and I think we can continue to do that.

Elena: I know you led the development of
Leeds Beckett's MSc in Green Computing,
which has been recognised as one of the
pioneers of such courses in the UK and inter-
nationally. Please some words of the history
and results of this program, what is its strat-
egy of the development in the future?

Colin: So, we were one of the first – if not

the first – universities to run a Green IT master's

course. That has been developed and being

redeveloped over a period of time, it is now

continuing in the form of research on projects

within a bigger master's course, it is something

we are very proud of and the students that we

have graduated from the course have gone on

to work in very strong areas of economy and

have taken these ideas back into their business

in their companies. I think that's the most

important thing. Even this year's students, their

theses, their master's topics, their research topics

have often been «how do I make the organi-

zation I work in have a different strategy and

a different approach to Green IT». And the idea

that we are actually taking that, discussing with

the students, the students are then taking it

back into their own businesses and actually

delivering and making a change. I think that

this is something that is really, really important.

We are going to continue with the program,

we are going to continue developing and deliv-

ering both the taught and the research elements

of the work that we do, and we are going to

continue to make those connections between

the industry, ourselves, our students, our research

projects and our collaborators as well.

Colin 
PATTINSON
Professor, 
Dean of School 
of Computing, Creative
Technologies 
and Engineering, Leeds
Beckett University, UK
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width, you know, to operate. And it is getting

to understanding across the people that it

comes at a cost. It may be that this cost is

worthwhile, it may be that this cost is appro-

priate. 

On the other hand, there are lots of systems,

a lot of pieces of equipment which are, maybe,

used for a couple of years and then left some-

where and the next piece of equipment

bought, and the next piece of equipment, the

bigger, the better, the faster and so on. I think

one of the things that more general educa-

tion can bring about is a group of students,

a generatiAon if you like, who can actually

start to question that, and start to ask is this

really necessary, do we need this, how could

we do things differently, what are the impacts

of doing the things that we are doing, and if

that kind of a dialogue would take place – if

the media can start to work with that kind

of a dialogue, I think the general education

and science around sustainability would have

taken a big step forward.

Elena: I know you are very busy. Thanks
for our talk. And finally I'd like to know about
cooperation with public media. What do you
think how cooperation with the media can
support the implementation of such projects
and development of education and science?

Colin: Most people today have probably

heard of climate change, most people have

probably heard of sustainability in some shape

or form. What people perhaps have not yet

been able to fully understand and be fully

aware of is the personal impact on the way

that very small changes in their behavior can

make a difference and can change things.

And that's were media, media contact, media

output is important. Because particularly in

the IT industry, particularly in the computer

industry it's easy to be caught up in that idea

of everything is modern, everything is new,

have to have the latest model of this, we have

to have the latest version of that; every piece

of software that is created seems to need more

memory and more processing and more band-

Interview with Professor Eric Rondeau, Universite de Lorraine, France, Coordinator 
of PERCCOM Program

which is interesting I think in this program,

students receive the foundation at the begin-

ning of the program and at the end of each

semester, they have two different presen-

tations for their work in progress. So they

present the results during summer school,

well*prepared, and one thing also is very

important is the students receive a lot of

information about how to manage their

research activity.

Elena: How, on your opinion, do the
results of Master thesis influence on the
state of the relevant fields of science, educa-
tion and industry?

Eric: I think we have to be very modest.

Green ICT is a new concept, especially in the

industry, and I think that a student will be

considered today, as an ambassador in indus-

try to promote their skill in green ICT. When

you discuss about green ICT, many people

think that green ICT is only energy consump-

tion, and in our program, we develop, we

show that green ICT in not only energy but

is also we have to consider resource efficiency,

company mission, electronic waste, ethics.

So I think it is a bit more complex than people

think. One and main contribution of PERC-

COM is to show that green ICT is not only

Elena Golembovska: How do you find the
level of the Master thesis related presen-
tations of students at the PERCCOM Summer
School? How does their participation in the
PERCCOM project affect the quality of their
work?

Professor Eric Rondeau: I should be very

honest in my reply because as a coordina-

tor of this program, I would like to say that

I have the result that is perfect. As you see

different presentations of students, they

propose their contributions as a result. So

I think it is a good point. When we did our

project, the project was very well structured,

well*organized. To evaluate the quality of

project, of their results, there is one good

thing – many results will be published in

conferences and journals. And concerning

what is in fact the contribution of the

PERCСOM program, I think that during the

two years, the students receive a lot infor-

mation about ICT network software, etc…

They receive such good information about

green ICT and to well prepare for the master

thesis. It is very important also to organize

during different semesters, student projects

which help students to understand how to

work together on project. And one thing

Eric RONDEAU
Professor, Universite 
de Lorraine, France,
Coordinator of 
PERCCOM Program
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about energy but you have to cover many,

many other problems.

Elena: Why are green ICT Master
programs very important in creating new
student generation?

Eric: If you consider today, all master

theses in ICT, in fact, you educate people

to be an expert in computers, in network,

in programming, in etc… But we aren't

considering the environment which means

not only ecology problem, but also social

problem. This fact must be taken into

account when we are teaching a new

generation on IСT. I think that of ICT in

general, l will be the environment. And it

is the main challenge but you have to differ

in your program. Not to form specialists in

techniques, but also to be in general, able

to consider the environment aspect.

Elena: Which on�going challenges in
green context can the project PERCCOM
help to solve when it'll be implemented?

Eric: Now, for example, if you consider

COP 21 about climate change and you

follow politician's general organizations,

you have to fight climate change. But what

are the solutions? I think that PERCCOM

is one small contribution. But it is a concrete

contribution, for example, to limit the effect

of climate change.

Elena: How cooperation with the media
can support the implementation of such
projects and development of education and
science in general?

Eric: It is a difficult question because I

think that what is the most important for

us is to convince the media to communi-

cate about our projects. It means that we

have to be good at communication not to

us directly but to other media to convince

that we have to communicate on this

matter. Because many times, in fact, jour-

nalists, etc… like to develop negative thing

in the world. And PERCСOM is a positive

thing. So sometimes, when you promote

positive projects, maybe more difficult,

more attractive for people, but I think that

the communication is very important……..

You have also to push the idea that this

Masters program exists because of European

nation, European Commission and the press.

If you are able to communicate to large

public that this project is effective, is due

to European project, this is very important.

Interview with Dr Ah Lian Kor, Creative Technologies and Engineering, Leeds Beckett University, UK

in Finland, that's where they will study

about sustainability, environmental and

social aspects of ICT….. they will also study

the Finnish culture and language, and

for Sweden, LTU is in Sweden, and …..

students will learn about 5G, learn about

wireless communications, Swedish culture

and also language. And for activities,

PERCCOM is really, really active, it's got

so many activities, you find all the activ-

ities in PERCCOM official website, we've

got a blog, so we've got a long list of

activities in all the full*partner institutions

and also in associate*partner institutions.

I have categorized them, so the first

one is competitions, competitions have

been organized for the students. For

instance, we've got GreenCo challenge,

we've got hackathon, we've got Green

IT challenge; and the next one is visits.

This is more to expose them to cultur-

al aspects of the different countries, so

you have visits to cultural heritage like

museums, local markets, palaces, castles,

and then also business industries. They

Elena Golembovska: Ah Lian, first of all
I'd like to express my gratitude for your
great support for my trip and the oppor-
tunity to participate at the PERCCOM
Summer School. Please tell about PERC-
COM project, key tasks, activities and
today's results.

Dr Ah Lian Kor: Actually PERCCOM pro -

ject started in 2013 and it will end in 2019

and ever since among these projects, are

joint Master's degree program for Pervasive

Computing and Communications for

Sustainable Development. Just like what

everyone has mentioned, the goal is to

produce world*class postgraduate educa-

tion and also to produce ICT profession-

als that would embed sustainability into

cyber*physical systems.

The program's structure is as follows:

four semesters: first semester, they will

be in Nancy, Universitй de Lorraine,

France and this is when they will study

Green IT, green network and communi-

cations, and, of course, French culture

and language. Second semester will be

Ah LIAN KOR
Dr, Creative Technologies 
and Engineering, 
Leeds Beckett 
University, UK
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dinner and then cultural visits, so the

only difference is that for ALIOT, you

find that your staff members come from

your full partners, whereas for PERC-

COM it's more diverse, we've got consor-

tium team staff members. We have invit-

ed scholars on scholar scholarship so it

brings more diversity to the events. And

for ALIOT, you find that you've got it

attended by PhD and also master's degree

students, whereas for PERCCOM it is

more of the cohort of master's degree

students.

Elena: What do you see synergy effect
of PERCCOM and ALIOT projects at present
time or in the?

Ah Lian: So, I will not be repeating

what my colleagues said, all right? ))

…I'll give you a different perspective to

this. Currently PERCCOM consortium

team comprises seventy full and asso-

ciate partners and more than ten public

or industrial partners, so the current

synergy is more of staff mobility, ….you

find that staff members visit other insti-

tutions to forge research collaboration

and also to conduct research togeth-

er…..That's why the PERCCOM scholar

scholarship is really well*used and very

beneficial and definitely has got added

value. And other synergy is to propose

submissions, for example, we've submit-

ted PERCCOM 2, we've submitted

GreenAce together, even though it's

rejected, we're going to resubmit togeth-

er. And of course joint publications,

and possible future synergy is joint

cultural events and joint promotion

and dissemination like what you are

doing, Carte Blanche magazine, so we

are just doing really good. And perhaps,

we could have joint training and teach-

ing resources as well so that at least we

can share resources and expert knowl-

edge, and of course, joint summer

schools. I know that's what Slava wants;

and organized joint conferences, have

joint master's research in supervision….

that will be really great.

Elena: What do you think about impor-
tance of communication with public
media for students and lectu rers/resear -
chers/scien  tists?

Ah Lian: Actually, PERCCOM has been

very successful in the exploitation of the

use of social media for communications.

We've got Facebook PERCCOM account,

are exposed to what industries are

doing, for instance, there are business

visits organized in Sweden, I mean trip

to Facebook datacenters, Hydro 66 and

so on; and other activities is partici-

pation in social and cultural and sport-

ing events as well, like skiing, ice hock-

ey, and also some festivals. And we also

have invited speakers from industries,

for instance, Facebook, Eriсsson,

Orange, etc… and so far, and, of course,

the gem of the year is always the annu-

al summer school. All the students, all

the cohorts congregate together with

all the full partners and also associate

partners and invited guests. 

The last one is staff mobility using

scholar scholarship, we have got invit-

ed staff members to visit other partner

institutions, even from the other coun-

tries there were visits to our institution.

And for today's results, so far, we've got

four cohorts of students from more than

thirty countries, and then the final

cohort, which is cohort five, will enroll

in September 2017. PERCСOM has

successfully trained thirty*one ICT grad-

uates and most of them are pursuing

their PhD program or work in

well*known industries like Garmin,

Volvo, and some having startups. We

have trained 49 students, still training

21, and we will train 23 students.

Elena: What is common between PERC-
COM Summer School and ALIOT Spring
School in Mykolaiv, Ukraine where you
were?

Ah Lian: I've been to all PERCCOM

summer schools and I enjoyed the

summer school for PERCCOM and also

for ALIOT Mykolaiv spring training

school. They are both very energetic, so

vibrant, you can feel both warmth and

close relationship amongst the staff,

members and also amongst the students

which is really good. Some of the simi-

larities in terms of research dimension,

I find that ALIOT is more of a IOT and

applications, and I find that PERCCOM

is also IOT and different applications

with an emphasis on sustainability. So

you find that in terms of a research

dimension, both events have research

presentations by students, and also by

staff members. And for the social dimen-

sion you find that we have got wonder-

ful social events such as conference
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we've got PERCCOM student association,

we've got PERCCOM alumni, PERCCOM

twitter, PERCCOM blog, PERCCOM insta-

gram, all these channels really provide the

means for students and staff members to

share their experiences through posts and

also through photographs. Because of this,

you find that there is a very strong PERC-

COM identity. So it has become a brand-

ing, a strong supportive community. We

always call ourselves the PERCCOM fami-

ly, with PERCCOM mothers, PERCCOM

babies, PERCCOM grandfathers and prob-

ably PERCCOM partners – PERCCOM

couples. ….you find that such public commu-

nication is really so useful….these are means

to promote and disseminate PERCCOM

activities. This is the reason why we are still

adopting, that is we try to continue to use

the name of PERCCOM for PERCCOM 2.

Interview with Dr Anda Counotte, Open University of Nederland, Limburg, Netherlands

Elena: How, on your opinion, may the
results of Master thesis in framework of
the PERCCOM and other ERASMUS projects
influence on the development of science,
education and industry?

Anda: It is important for students to

meet other cultures and be aware of

differences in culture and be able to coop-

erate with people from different cultures.

In the development of new knowledge

trust and respect are important enabling

factors. That is what they learn in such

a project.

Elena: How cooperation with the media
can support the implementation of such
projects and development of education and
science in general?

Anda: Media can show the result of

science and education and the enthusiasm

with which the result is obtained. Media

can make results accessible to a greater

public and make new young people curi-

ous about science.

Elena Golembovska: Could you say a few
words about your Open University in context
of green ICT development? Which on�going
research activities in green context you
could present as an example?

Dr Anda Counotte: With my students of

the master Business Processes and IT I'm

doing research on Corporate Social

Responsibility in IT Organizations. Examples

are quick wins in data centres, green IT

maturity or green IT readiness, the use of

paper versus tablets and subjects on green

sustainable cities.

Elena: What do you think about green
ICT Master programs similar the PERCCOM
project in point of view new creative student
generation?

Anda: A master in green ICT 'produces'

students with an interdisciplinary view on

the world. They are aware of the environ-

ment during the choices they make during

developing or buying new IT of the use of

existing IT.

Anda
COUNOTTE
Dr, Open University 
of Nederland, Limburg,
Netherlands

Interview with Professor Vyacheslav Kharchenko, National Aerospace University KhAI, Ukraine

domains. They have perfect supervisors

and lecturers from different countries,

It is really perfect community. Another

impression is a new philosophy, new

mentality that can be embedded into

ICT. ICT is now one of the most success-

ful branches, and I think green culture,

green computing and communication

is the next step in development of these

technologies.

Elena Golembovska: What is your
impression about summer school in this
beautiful university?

Professor Vyacheslav Kharchenko: The

School has deeply impressed me because

we have met a lot of very good MSc and

PhD students. They presented research

and development results on green infor-

mation and communication technolo-

gies for different industry and human
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master thesis of these students with

master thesis of the students of our

department and received additional

information, additional possibility to

improve the quality of our projects. On

the other side projects of KhAI students

could successfully compete in interna-

tional market. We have such best prac-

tices on gaming, 3D smart printing,

social networking and so on. I hope

that we with our colleagues will have

a possibility in the future to hold a

meeting, competition or hackathon for

EU students and students of our depart-

ment and other universities of Ukraine.

It could be organized in frameworks of

project ALIOT where KhAI is national

coordinator and the project PERCCOM.

Elena: What experiences from the
summer school could use in your educa-
tion and research in Ukrainian life?

Vyacheslav: The PERCOM school is

very interesting in point of view of

diverse form of presentation of MSc

works including not only using a

traditional once in a lecture*room. There

are a lot of good communication forms

like panel discussions, communication

of targeted groups of students and

lecturers and others. This is very inter-

esting and I think we'll use and enhance

such experience. On the other side we

could support a more proactive forms

of such schools like hackathon, battle

of startup projects and so on. We use

such once very.

Elena: What do you think about the
importance of communications with public
media for students?

Vyacheslav: It's very important. We

try to teach our students to communi-

cate with media using training schools,

optional courses and so on. Thank you

for your activities in training for our

students and lecturers dedicated to two

sides of these communications: media

for IT and IT for media. Both sides are

very important and are very interest-

ing. As you know we are planning to

organize a special optional course for

our students on Internet marketing in

IT (csn.khai.edu) Students and young

researchers should have knowledge and

skills to cooperate with media to adver-

tise themselves and their teams, to

implement and commercialize ideas

and projects.

Elena: What can you say about the coop-
eration of National Aerospace University
KhAI and Leeds Beckett University?

Vyacheslav: We have good experi-

ence of cooperation with different EU

universities including United Kingdom

universities. We are cooperating with

Leeds Beckett University over the past

five years in frameworks of three EU

funded projects related modern educa-

tion and research on safe, green and

sustainable computing. We presented

joint reports and published papers in

indexed journals. We submitted project

on application Internet of things for

smart buildings and cities to provide

services for aging people. Topic of other

joint H2020 project is development of

IoT and drone fleet based system of

severe NPP accidents monitoring. I hope

our next projects will be successful like

GreenCo, ALIOT and so on.

Elena: How do you find the level of the
master thesis presentations of students at
the PERCOM summer school?

Vyacheslav: The level of these presen-

tations is very high. I've compared

Vyacheslav KHARCHENKO
Professor, National Aerospace University KhAI, Kharkiv, Ukraine



мо жуть бу ти сту ден ти, що нав ча ють ся

за однією спеціальністю чи за спеціаль -

нос тя ми од но го нап рям ку, а потім, на

стар ших кур сах, мож ли вою і доціль -

ною є їх інтег рація у на у кові творчі ко -

лек ти ви сту дентів декіль кох суміжних

спеціаль нос тей.

Цілком при родньо, що для успішної

підго тов ки май бутнь о го вче но го по ряд

з те о ре тич ною підго тов кою не обхідно

на да ти мож ливість для прак тич ної ре -

алізації сту ден том те о ре тич них на ро -

бок. Зви чай но при ць о му ве ли чез ну

роль має відігра ва ти сек тор на у ко -

во*дослідної ро бо ти сту дентів ВНЗ,

інтег ру ю чий нав чаль ну і на у ко ву ро бо -

ту на всіх ієрархічних рівнях

взаємозв'язків про це су нав чан ня (ка -

фед раль но му, фа куль тетсь ко му, інсти -

тутсь ко му, універ си тетсь ко му). 

Од ним з найбільш ефек тив них ме -

тодів ви яв лен ня і роз вит ку сту де нтсь -

ких та лантів є за лу чен ня сту дентів до

МІЖНАРОДНІ НАУКОВІ ПРОЕКТИ – 
КУЗНЯ МАЙБУТНІХ ВЧЕНИХ

Створення міжуніверситетських творчих колективів, що об'єднують не тільки вчених
науково$дослідних інститутів та вищих навчальних закладів (ВНЗ), але і найбільш підготовлених,
перспективних і талановитих студентів, є надзвичайно важливим етапом у подальшому
прискоренні розвитку інноваційних процесів у всіх галузях науки і техніки без винятку.

б'єднан ня (інтег рація) твор чих

на у ко вих ко лек тивів ВНЗ та

ІТ*ком паній в рам ках ака -

демічних та ака демічно*про -

мис ло вих кон сорціумів з точ ки зо ру

фор му ван ня на у ко во го світог ля ду сту -

дентів предс тав ляє со бою ши ро ко ма -

сш таб ний етап прид бан ня сту ден та ми

ба га то го те о ре тич но го та прак тич но -

го досвіду, зок ре ма сту ден та ми, що у

перс пек тиві виріши ли прис вя ти ти своє

жит тя на у ковій, на у ко во*дослідній і на -

у ко во*пе да гогічній діяль ності.

Для ши ро ко го за лу чен ня та ла но ви -

тої мо лоді до по пов нен ня лав вче них

та на у ковців не дос татньо тіль ки те о -

ре тич но го нав чан ня в рам ках ау ди тор -

них нав чаль них го дин ВНЗ. Тут не -

обхідний ба га тог ран ний підхід, що по -

ряд з тра диційною те о ре тич ною підго -

тов кою дає мож ливість оз найо ми ти,

заціка ви ти і за лу чи ти сту дентів до участі

в на у ко во*прак тичній діяль ності. Це

О

Екскурсія на Південно�Українську атомну електростанцію
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про ве ден ня на у ко вих та на у ко во*ме то -

дич них досліджень в рам ках міжна род -

них про ектів, зок ре ма за міжна род ни -

ми прог ра ма ми TEMPUS, ERASMUS Plus,

OstPartnerShaftProgramme, Fulbright,

DAAD та ін. 

Ви ко нан ня та ких про ектів дає змо гу

на бу ти сту ден там досвіду ро бо ти в одній

ко манді з про фе со ра ми, вик ла да ча ми

та аспіран та ми як з влас но го універ си -

те ту, так і з універ си тетів, що є офіційни -

ми парт не ра ми при ви ко нанні міжна -

род них про ектів. Зок ре ма, це сто суєть -

ся на бут тя сту ден та ми досвіду в ге не -

ру ванні та об го во ренні на у ко вих ідей,

скла данні перс пек тив них планів з зат -

ве рд жен ням термінів їх ви ко нан ня, про -

ве денні на у ко вих досліджень та фор -

малізації от ри ма них ре зуль татів, підго -

товці до дру ку тез, ста тей, бро шур та

розділів в мо ног рафіях, вис ту пах на на -

у ко вих кон фе ренціях та шко лах, участі

в стар тапівсь ких бо ях та спеціалізо ва -

них сту де нтсь ких олімпіадах.

Сту ден ти фа куль те ту комп'ютер них

на ук Чор но морсь ко го національ но го

універ си те ту ім. Пет ра Мо ги ли (ЧНУ) на

да ний час про во дять на у кові досліджен -

ня в рам ках та ких євро пейсь ких про -

ектів, як CABRIOLET (Tempus, 2013*2017)

та ALIOT (Erasmus+, 2016*2019). Зок ре -

ма но вий про ект ALIOT «Internet of Things:

Emerging Curriculum for Industry and

Human Applications», що прис вя че ний

роз робці нав чаль них курсів в об ласті

Інтер нет ре чей для підго тов ки магістрів,

аспірантів та підви щен ня кваліфікації

індустріаль них парт нерів, об'єднав ви -

ко навців з різних універ си тетів, ІТ*ком -

паній та на у ко вих ус та нов Ук раїни та

Євро пи (Ве ли коб ри танія, Італія, Пор ту -

галія, Швеція). В кож но му з універ си -

тетів*парт нерів ство рені ко ман ди од но -

думців, що вклю ча ють і досвідче них на -

у ковців і сту дентів (де бю тантів в на у -

ковій ро боті). Ши рокі мож ли вості для

твор чо го спілку ван ня і обміну досвідом

на да ють те ма тичні на у кові шко ли, які

сис те ма тич но про во дять ся в рам ках про -

ек ту ALIOT для всіх учас ників про ек ту. 

Так, в Ми ко лаєві на базі ЧНУ ім. Пет -

ра Мо ги ли в травні 2017 ро ку бу ла

успішно про ве де на шко ла – Spring Trai -

ning School, Mykolaiv, May, 8*12, 2017, в ро -

боті якої прий ня ли участь 57 учас -

ників з За поріжжя, Києва, Ми ко лаєва,

Оде си, Се ве ро до нець ка, Хар ко ва,

Чернівців (Ук раїна) та з міст Newcastle,

Leeds (Ве ли коб ри танія). З теп ли ми

сло ва ми привітан ня до учас ників Шко -

ли звер ну лись в різні дні її про ве ден -

ня рек тор ЧНУ ім. Пет ра Мо ги ли Ле -

онід Кли мен ко – заслужений діяч на -

у ки і техніки Ук раїни д.т.н., про фе сор;

керівник міжна род но го гран ту по про -

ек ту ALIOT про фе сор Chris Phillips –

SagE Faculty Director of Diversity, New -

castle University (United Kingdom); пер -

ший про рек тор ЧНУ ім. Пет ра Мо ги -

ли к.т.н., до цент Олек сандр Тру нов –

Ла у ре ат премії ВСНТО; національ ний

ко ор ди на тор про ек ту Вя чес лав Хар -

чен ко – заслужений ви нахідник Ук -

раїни д.т.н., про фе сор завіду вач ка -

фед ри комп'ютер них сис тем і ме реж

Національ но го ае ро космічно го універ -

си те ту «ХАІ»; про рек тор з на у ко вої ро -

бо ти ЧНУ ім. Пет ра Мо ги ли Во ло ди -

мир Бег ли ця – д.н. з дер жав но го уп -

равління, про фе сор; го лов ний ре дак -

тор жур на лу «Карт Бланш» Оле на Го -

лем бовсь ка, де кан фа куль те ту ком п'ю -

тер них на ук ЧНУ ім. Пет ра Мо ги ли

д.т.н., про фе сор Мак сим Мусієнко та

ав тор да ної статті – регіональ ний ко -

ор ди на тор про ек ту ALIOT в Ми ко лаєві.

Шко ла пройш ла в творчій і дружній

ат мос фері. Сту ден ти ма ли змо гу прос -

лу ха ти лекції «мас ти тих» вче них і зро -

би ти на у кові до повіді за ре зуль та та ми

влас них та ко ма нд них досліджень,

прий ня ти ак тив ну участь у об го во -

ренні ре зуль татів та фор му ванні ре -

ко мен дацій для по даль ших досліджень.

Гли бокі дис кусії пройш ли при об го -

во ренні струк ту ри нав чаль них курсів

та прак тич них і ла бо ра тор них робіт

з но во ст во рю ва них дис циплін з Інтер -

не ту ре чей, при роз робці кож ної з яких

прий ма ють участь 3*4 ко ман ди з парт -

нерсь ких універ си тетів. Бу ло чо му пов -

чи тись сту ден там на ос нові на у ко вих

пре зен тацій про фе сорів Во ло ди ми ра

Мо хо ра, Вя чес ла ва Хар чен ка, Ана толія

Са чен ка, Олек са нд ра Дроз да, Равіля

Ку дер ме то ва, Ah*Lian Kor, Інни Скар -

ги*Бан ду ро вої, Ана толія Гор бен ка, Зби -

ше ка Домб ровсь ко го, Дмит ра Маєвсь -

ко го, до центів Ана толія Плахтєєва,

Олексія Коз ло ва та ін. Про фе сор Во -

ло ди мир Скляр дис танційно доніс до

учас ників Шко ли свою пре зен тацію

«E*learning on IoT*based Industry System

Safety: Experience in KhAI», ви ко рис то -

Юрій
КОНДРАТЕНКО
Д.т.н., професор
кафедри інтелектуальних
інформаційних систем,
Чорноморський
національний університет
ім. Петра Могили,
заслужений винахідник
України, Лауреат премії
ВСНТО, Фулбрайтівський
професор, академік
Академії наук
суднобудування України
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скла ду ВНЗ не обхідно за лу ча ти сту дентів

усіх курсів як до участі в на у ко вих про -

ек тах універ си тетсь ко го зна чен ня, так

і до участі у все ук раїнсь ких та міжна -

род них на у ко во*дослідниць ких про ек -

тах, а та кож сміли во про по ну ва ти сту -

ден там про ве ден ня са мостійних етапів

на у ко во*дослідниць кої ро бо ти, ва гомі

ре зуль та ти яких у перс пек тиві мо жуть

бу ти ре ко мен до вані для ап ро бації на

міжвузівсь ких на у ко вих кон фе ренціях,

регіональ них, все ук раїнсь ких і міжна -

род них сим позіумах, які при родньо по -

винні ко ор ди ну ва ти ся міжунівер си тетсь -

ки ми або ака демічно*про мис ло ви ми

кон сорціума ми.

На мою дум ку, втілен ня у жит тя про -

по зицій і підходів, підня тих у даній

статті, бе зу мов но, до по мо же не тіль ки

розк ри ти та ла но ви ту сту де нтсь ку мо -

лодь, але і підси ли ти зна чен ня і роль

універ си тетсь ких ка федр чи відділів, які

ор ганізо ву ють на у ко во*дослідну ро бо -

ту сту дентів.

На да но му етапі освітньої ре фор ми

в Ук раїні та відрод жен ня і по даль шо -

го роз вит ку на у ко во*технічно го прог -

ре су в дер жав но му масш табі ство рен -

ня міжунівер си тетсь ких твор чих ко -

лек тивів та кон сорціумів для успішно -

го ви ко нан ня міжна род них на у ко -

во*освітніх про ектів є ду же ак ту аль -

ним кро ком, оскіль ки це бу де суттєвим

внес ком у спра ву інтег рації твор чих

зу силь та ла но ви тої сту де нтсь кої мо -

лоді та фор му ван ня май бутнь о го по -

пов нен ня і діючо го ре зер ву кор пу су

вче них та на у ковців.

ву ю чи Skype. Особ ли во ціка ви ми бу -

ли сту дентські до повіді Вла да Бо ри -

сен ка, Оль ги Во ро бець, Де ни са Мо -

гиліна, Насті Стрєлкіної, Дмит ра Крав -

чен ка, Ок са ни Ду нець, Ва си ля Го рош -

ка, Ар те ма По го со ва та ін. Ро бо чою

мо вою Шко ли бу ла англійсь ка мо ва.

Всі пле нарні засідан ня та тренінгові

нав чан ня при про ве денні Шко ли

прохо ди ли у зручній для твор чої ро -

боти залі засідань Вче ної Ра ди ЧНУ

ім. Пет ра Мо ги ли. 

Учас ни ки Шко ли та кож ма ли мож -

ливість оз найо ми ти ся з виз нач ни ми

місця ми м. Ми ко лаєва та Бузь ко го гар -

ду на річці Півден ний Буг, з ла бо ра -

торіями і спеціалізо ва ни ми ау ди торіями

гос тин но прий ма ю чо го універ си те ту

ім. Пет ра Мо ги ли. Особ ли во гли бо ке

вра жен ня за ли ши лось у учас ників Шко -

ли від од но ден ної екс курсії на Півден -

но*Ук раїнсь ку атом ну елект рос танцію

(ПУ А ЕС) в м. Юж но ук раїнськ, в ор га ні -

зації якої ак тив ну участь прий няв к.т.н.

Євген Сіден ко (ЧНУ) та спів робітни ки

ПУ А ЕС. Учас ни ки Шко ли оз найо ми ли -

ся зі струк ту рою ПУ А ЕС, прин ци пом ро -

бо ти атом но го ре ак то ра та сис те мою

йо го охо лод жен ня, тренінго вим Цент -

ром ке ру ван ня всією ПУ А ЕС. Сту дентів

і про фе сорів ціка ви ли пи тан ня за хис -

ту об лад нан ня від не ба жа них аварійних

ре жимів, мікроп ро це сор на еле ме нт на

ба за, ер го номічні ас пек ти ор ганізації

лю ди но*ма шин них інтер фейсів, уз год -

женість ро бо ти опе ра торів Цент ру ке -

ру ван ня та ін. Працівни ки станції з ве -

ли ким за до во лен ням від по віда ли на пи -

тан ня учас ників Шко ли та да ва ли де -

тальні по яс нен ня. В про цесі пе ре бу ван -

ня на ПУ А ЕС ре дак то ри і опе ра то ри

місце во го те ле ба чен ня зро би ли інтерв'ю

з проф. Крісом Філліпсом та проф. Вя -

чес ла вом Хар чен ком, а та кож бу ли про -

ве дені ба га то чи сельні гру пові фо -

тозйом ки. Те ле пе ре да ча про пе ре бу ван -

ня учас ників Шко ли на ПУ А ЕС з ви щез -

га да ни ми інтерв'ю вийш ла в ефір вже

нас туп но го дня (11 трав ня 2017 р.) в

прог рамі «Но ви ни Юж но українсь ка».

По закінчен ню шко ли всі її учас ни -

ки от ри ма ли не тіль ки нові знан ня і ве -

ли чез ний досвід, а і відповідні Сер ти -

фі ка ти Євро пейсь ко го зраз ку.

Підсу мо ву ю чи, слід заз на чи ти, що для

фор му ван ня світог ля ду май бутнь о го

вче но го про фе сорсь ко*вик ла даць ко му

Екскурсія на Південно�Українську атомну електростанцію
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able to produce a real pro totype or prod-

uct for the customer or for the company

that needs to validate their concept. Doing

so will provide research and development

opportunities for small and middle sized

businesses and therefore further stimulate

the collaboration and growth of both parties. 

THE SCHOOL STRUCTURE 
AND BENEFITS
Currently there is a number of existing

and reasonably well defined schemes for

collaboration between universities and the

industry. Some of the most well*known

models are A1 (Department as a nest of

developers), A2 (Department as a center for

certification support), B (Department as a

center of joint R&D) and C (De part ment

as a business incubator) [2]. 

The model proposed in this work is a kind

of synthetic model that com bines within itself

the advantages of a number of models

discussed above at once. It is also the next

stage of development for the aforementioned

mo dels, as it is more sustainable. 

The National Odessa Polytechnic

University and its partners (University of

Applied Sciences (AUAS) (Augsburg,

Germany), Berlin University of Tech nology

and Economics (Berlin, Ger many), University

for Applied Sciences (Erfurt, Germany))

employ this model within the scope of the

International R&D and Start*Up School

created as a joint initiative (see the school

structure on Figure 1). 

The school is managed by the board of

the school with the director as the head.

The members of the board are the German

and Ukrainian professors who represent

each of the partner universities and are

responsible for the joint collaboration. The

mentors represented by the industry part-

ners, and consist of engineers and other

UNIVERSITY�BASED R&D
AND START�UP SCHOOLS 

VERSUS OUTSOURSING�ORIENTED
COOPERATION

OUR INITIATIVE
In order to better prepare IT specialists

at a specific university, one requires, in addi-

tion to solid fundamental knowledge and

skills, to be able to grant the students the

ability to hone their team working skills in

international and diverse teams and expe-

rience working in the R&D sector, tailored

towards the demands of the market. These

aspects should be complemented by a set

of basic entrepreneurial skills and concepts

[1]. The Ukrainian*German*Canadian educa-

tional initiative «International R&D and

Start*Up School» created at National Odessa

Polytechnic University with precisely this

purpose in mind, implements and employs

the Synthetic Model of University*Industry

Coo peration, as described below. The most

important goals of this initiative are to

prepare highly skilled specialists in specif-

ic fields in collaboration with internation-

al teams and companies. As well as to be

Mykhaylo LOBACHEV
Dr, Professor, Odessa National Polytechnic University, Ukraine

Mykhaylo Lobachev1, Svitlana Antoshchuk1, Vyacheslav Kharchenko2, Thorsten Scholer3, Vladimir Brovkov4, Volker Herwig5

1 Odessa National Polytechnic Uni -
versity 
2 National Aerospace University
«KhAI»
3 Augsburg University of Applied
Sciences
4 Berlin University of Technology and
Economics
5 University for Applied Sciences
(Erfurt)

..
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specialists who are directly involved in the

engineering and design processes. These

members are also responsible for various

directions of research and development. The

Team Leader group co nsists of the most

experienced and talented members of all

the teams. The se individuals, as a rule, lead

a project or a group of projects as well as

their corresponding team. Where the teams

themselves consist of domestic and in te -

rnational students, who are involved in the

processes of research, development and

education.

A number of rather evident ideas were

placed as the foundation for the concept of

the school. Implementation of new and

innovative projects at Start*Up School

becomes possible, due to the effective collab-

oration between the university as the base

organization, its international partners and

specialists from the industry that act as

mentors and representatives of the busi-

nesses (see diagram of this collaboration on

Figure 2) 

On one hand, the company provides the

topic for the project as well as the neces-

sary resources for its implementation and

an experienced mentor who has expertise

in the area of project topic. 

On the other hand the School and univer-

sities provide the ongoing research and

development, within the scope of the

program, human resources as well as acad-

emic support.

As a result of such collaboration one could

obtain either a working prototype, a proof

of concept or a finished product [3]. Our

experience has shown that to a certain degree

most progressive universities strive to use

R&D as part of the curriculum in order to

pre pare engineering specialists. In our case,

the ideas for the projects are usually supplied

by the industry partners, who also act as the

technical consultants for the said projects.

Therefore, the projects that are implemented

within the School are usually chosen to be

within the scope of some technological trend

and, as a rule, have the potential to become

an independent business venture. 

In order to make this initiative vital and

sustainable, an approach which can be

characterized as a win*win*win strategy is

applied. It benefits every party involved in

the process, the students, the universities

and the industry partners. During their educa-

tion all of the students get real work expe-

rience over the course of their work on the

project. All of the participants obtain the

necessary access to networking and connec-

tion opportunities within the academic and

industry communities of their field of inter-

est. These factors cause the quality level of

the students to dramatically increase due to

the fact that the students improve their level

of competency through real*world indus-

trial projects, and therefore obtain relevant

and currently sought after skills [4].

Universities will also get to expand their

network as they will be receiving addition-

al international exposure and be involved

in more collaboration initiatives with other

parties. 

In addition the research topics that the

university pursues become more relevant

and closer to the real industry needs and

THE STRUCTURE OF  THE SCHOOL

FIGURE 1

THE INDUSTRY COOPERATION ECOSYSTEM

FIGURE 2



22

П Р О Е К Т Н О � О Р І Є Н Т О В А Н А  О С В І Т А

monitoring smart buildings. This system was

developed in collaboration with Cisco systems.

Universal Gateway for In dis criminate

Telemetry Data Routing and Processing

(Microcontrollers and Wearable devices).

This universal gateway was designed to

provide a connection and wirelessly chan-

nel data bet ween a Pebble smartwatch and

a varie ty of data sources with different com -

mu nication protocols, data formats and

mediums of data transmission. 

Structured Interview Architecture: A

flexible mobile software approach to assist

interviewers and workers in related fields

in conducting consistent and well docu-

mented interviews (Internet of Things). A

project that was done in collaboration with

the psychology department at University of

British Columbia, where an adaptable system

was developed via a flexible, mobile appli-

cation based, software approach was used

in order to assist child psy cho logists and

social workers with in conducting consis-

tent and well documented child interviews,

while granting the ability of simple modifi-

cation in order to adjust to new develop-

ments in approaches and protocols. 

Green Campus (Alternative and green

energy, Sensors and microcontrollers). Within

the scope of this project a system was designed

that enabled monitoring and optimization of

energy consumption by using a distributed

sensor system and energy consumption control

sequences. As a result of the project, the antic-

ipated decrease of energy consumption on

trends. This change will in turn results in

the potential of receiving funding and grant

opportunities increasing.

But one of the most important benefac-

tors and stakeholders of this collaboration,

the industry, also receive their dividends

from the process. First of all, the involved

partners will receive a sustainable pool of

verified potential employees, and will there-

fore be able to easily obtain qualified special-

ists in their area of interest. In addition, for

a minor investment they could validate some

interesting concepts, that they would other-

wise not have the time or resources to

explore. And at lastly they would have the

possibility to get a functioning Product or

a concept prototype of their design.

The research at the school is currently

pursuing the following directions: 

Microcontrollers and Wearable Devices

Alternative and Green Energy

Technology

Web applications

Sensors and Microcontrollers

Mobile applications

Internet of Things 

IMPLEMENTED PROJECTS
Some of the more prospective projects

that have been recently implemented are: 

Smart Sensor Network Based on a Cloud

computing Client service (Web applications

and Cloud Computing);

Smart Sensor Network System with POE

Capabilities that we made for managing and
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the trial campus, by utilizing a combination

of varying tariffs as well as use of renewable

energy sources, is expected to be 50%.

3�WIN STRATEGY
The abovementioned approach allows

applying the concept of 3*Win strategy, a

system of relationships where each of the

participants, universities, students and

companies, receives a «Win». 

The three aforementioned wins can be

summed up to the following pints for each

of the parties.

The students: During their education

all of the students get real work experience

over the course of their work on the project.

All of the participants obtain the necessary

access to networking and connection oppor-

tunities within the academic and industry

communities of their field of interest. 

The universities: The approach will cause

the quality level of the students to dramat-

ically increase due to the fact that the students

improve their level of competency through

real*world industrial projects, and therefore

obtain relevant and currently sought after

skills. As a result the universities will also get

to expand their network as they will be

receiving additional international exposure

and be involved in more collaboration initia-

tives with other parties. In addition the

research topics that the university pursues

become more relevant and closer to the real

industry needs and trends. This change will

in turn results in the potential of receiving

funding and grant opportunities increasing.

The industry: Also benefits from a number

of dividends from the process. First of all, the

involved partners will receive a sustainable

pool of verified potential employees, and will

therefore be able to easily obtain qualified

specialists in their area of interest. In addition,

for a minor investment they could validate

some interesting con cepts, that they would

otherwise not have the time or resources to

explore. And at lastly they would have the

possibility to get a functioning Product or a

concept prototype of their design.

As a result the system and the em ployed

approach become viable and sustainable,

allowing for fruitful long*term cooperation.
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ТЕХНОЛОГИИ БЫСТРОЙ РАЗРАБОТКИ ДЛЯ IoT
В ПРОЕКТНО�ОРИЕНТИРОВАННОМ ОБУЧЕНИИ

Как известно, под Интернетом вещей (IoT, Internet of Things) понимается неограниченное
число (30–50 млрд будут подключены только до 2020 года) «вещей», способных
взаимодействовать посредством глобальной сети. «Вещами» являются: умные датчики,
умные дома, умные дороги, умные автомобили, роботы и производства и многое другое.
Проводные и беспроводные соединения такие как Bluetooth и Wi$Fi дают возможность
встроенным в «вещи» устройствам получить доступ к сервисам Интернет и различным
облачным хранилищам данных. По степени воздействия на экономику и жизнь людей
Интернет вещей сравнивают с возможностями самого Интернета. Наряду с искусственным
интеллектом и 3D$печатью, Industrial Internet of Things (IIoT) является основой для
четвертой промышленной революции.

«Вещь» име ет три глав ные сос тав ля -

ю щие: встро ен ное мик роп ро цес сор -

ное уст рой ство, ко то рое име ет свой

IP*ад рес и подк лю че ние к Ин тер не ту;

прик лад ное прог ра м мное обес пе че -

ние; раз лич ные сер ви сы для сбо ра, хра -

не ния и об ра бот ки дан ных. Ве щи свя -

за ны с фи зи чес ким ми ром и яв ля ют -

ся ис точ ни ка ми гро мад ных объ е мов

дан ных (Big Data) для вир ту аль но го

прост ра н ства. Они так же ак тив но вза -

и мо дей ству ют с мо биль ны ми уст рой -

ства ми, нап ри мер, та ки ми, как план -

ше ты, смарт фо ны, ум ные ча сы и пр. 

Взрыв ной рост чис ла «ве щей» тре -

бу ет из ме не ния тех но ло гий их про ек -

ти ро ва ния и обу че ния спе ци а лис тов

Анатолий ПЛАХТЕЕВ
К.т.н., доцент кафедры компьютерных систем и сетей,
Национальный аэрокосмический университет «ХАИ»

«Вещи» для IoT  с проводным и беспроводным подключением к Internet. Управление и сбор данных 
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и ор га ны уп рав ле ния, их те ку щие па -

ра мет ры, по ло же ние в прост ра н стве);

пас сив ность боль ши н ства ве щей (они

не уме ют са мо ор га ни зо вы вать ся в

слож ные сис те мы, нет удоб ных ин тер -

фей сов вза и мо дей ствия че ло ве ка с вир -

ту аль ны ми об ра за ми ве щей); энер го -

за ви си мость ве щей; уве ли че ние чис ла

уяз ви мос тей и воз мож нос тей для втор -

же ния. Шаг за ша гом, на прос тых про -

ек тах сту ден ты по лу ча ют прак ти чес -

кий опыт соз да ния IoT*сис тем, ко то -

рые мо гут быть ис поль зо ва ны и ис -

поль зу ют ся в уни вер си те тс ких сте нах

и ин ду ст рии.

в об лас ти IoT. Мо дель ный под ход пред -

по ла га ет ис поль зо ва ние средств мо де -

ли ро ва ния та ких, как Рroteus, об лач -

ных средств раз ра бот ки прог рамм и

сис тем, ко то рые объ е ди ня ют ся по ня -

ти ем тех но ло гии быст рой раз ра бот ки

(Rapid Development). В те че ние нес -

коль ких лет этот под ход изу ча ет ся и

внед ря ет ся в про е кт но*ори ен ти ро ван -

ном обу че нии в ХАИ.

Бу ду щие спе ци а лис ты учат ся уст ра -

нять пре пя т ствия на пу ти раз ви тия и

внед ре ния IoT: от су т ствие вир ту аль -

ных об ра зов боль ши н ства ре аль ных

ве щей (об щее опи са ние, их свой ства

Быстрая разработка устройств и программ с использованием модельно�ориентированных технологий 

Умное распределенное оcвещение с управлением от мобильных устройств по Bluetooth 
(прототип и макет модуля управления) 
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Ин ду ст рия мас со вых отк ры тых он -

лайн*кур сов (Massive Online Open Course,

MOOC) про дол жа ет на би рать обо ро ты, и,

с точ ки зре ния дос туп ных MOOC, IoT яв -

ля ет ся еще от но си тель но сво бод ной ни -

шей. Од ним из воз мож ных под хо дов к за -

пол не нию это го про бе ла яв ля ет ся адап та -

ция кур сов, раз ра бо тан ных для изу че ния

тех или иных те о ре ти чес ких или тех но -

ло ги чес ких осо бен нос тей компь ю тер ных

сис тем уп рав ле ния (КСУ):

встро ен ных сис тем;

ав то ма ти зи ро ван ных сис тем уп рав -

ле ния тех но ло ги чес ки ми про цес са ми

(АСУ ТП);

БЕЗОПАСНОСТЬ IoT: РЕАЛИЗАЦИЯ
ПРОЕКТНО�ОРИЕНТИРОВАННОГО 
ПОДХОДА В ОНЛАЙН�ОБУЧЕНИИ

О ФУНК ЦИ О НАЛЬ НОЙ
БЕ ЗО ПАС НОС ТИ IоT�СИС ТЕМ

В рам ках спе ци аль нос тей ка фед ры

компь ю тер ных си тем и се тей ХАИ по

ки бер бе зо пас нос ти пре по да ет ся дис -

тан ци он ный курс «Функ ци о наль ная бе -

зо пас ность компь ю тер ных сис тем»

(www.youtube.com/channel/UCBubGwRz

CYVW4YtdJ7d1V7g). Хо те лось бы об су -

дить ре зуль та ты раз ра бот ки и внед ре -

ния это го он лайн*кур са, боль шая часть

ко то ро го свя за на с ин ду ст ри аль ны ми

IoT*сис те ма ми, а так же воз мож нос ти

его при ме не ния для под го тов ки спе ци -

а лис тов в этой об лас ти. 

Владимир
СКЛЯР 
Д.т.н., 
профессор кафедры
компьютерных систем 
и сетей ХАИ

СТРУКТУРА MOOC «ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 
КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ»

РИСУНОК 1
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уро ве ня уст ройств IoT;

про мыш лен ных IoT, раз ви ва е мых

в рам ках кон цеп ции «Ин ду стрия 4.0» и

предс тав ля ю щих со бой гиб рид ную ар -

хи тек ту ру АСУ ТП и IoT.

Ука зан ные вы ше КСУ име ют раз лич -

ные ар хи тек ту ры и мо гут раз ра ба ты -

вать ся с при ме не ни ем раз лич ных сте -

ков тех но ло гий, од на ко прин ци пы обес -

пе че ния ин фор ма ци он ной бе зо пас нос -

ти (ИБ) и функ ци о наль ной бе зо пас нос -

ти (ФБ) яв ля ют ся об щи ми. Та ким об -

ра зом, рас смат ри ва е мый курс мо жет

быть в пол ной ме ре ис поль зо ван для

обу че ния спе ци а лис тов в об лас ти ин -

ду ст ри аль но го IoT.

На наш взгляд, для обес пе че ния бе зо -

пас нос ти IoT край не важ но рас смот ре -

ние во «вза и мо дей ствии» свойств ин фор -

ма ци он ной и функ ци о наль ной бе зо пас -

нос ти (ИБ и ФБ, в анг ло я зыч ной ли те -

ра ту ре им со от ве т ству ют тер ми ны

security/cyber security и safety/functional

safety). Ес ли пер вая из них ста ла кри тич -

на с по яв ле ни ем Ин тер не та и ви ру сов,

то функ ци о наль ная бе зо пас ность рас -

смат ри ва лась и до по яв ле ния циф ро во -

го уп рав ле ния, ведь ава рии про ис хо ди -

ли всег да. Свой ство ИБ долж но обес пе -

чить дос туп ность, це ло ст ность и кон фи -

ден ци аль ность дан ных IoT. Свой ство ФБ

долж но обес пе чить кор ре кт ное вы пол -

не ние функ ций IoT, а при воз ник но ве -

нии от ка зов – пе ре вод объ ек та уп рав ле -

ния в так на зы ва е мое бе зо пас ное сос то -

я ние. Рас смот ре ние свойств ИБ и ФБ в

комп лек се ста ло осо бен но важ ным в про -

цес се раз ви тия ки бер фи зи чес ких сис -

тем, ко то рые вза и мо дей ству ют с объ ек -

та ми ре аль но го ми ра, используя гло баль -

ные се ти и об лач ные сер ви сы.

СТРУКТУРА КУРСА
Раз ра бо тан ный курс вклю ча ет шесть

лек ций или, в тер ми но ло гии MOOC,

шесть не дель обу че ния. Ви де о лек ции

вы ло же ны на ка на ле ав то ра на YouTube

(www.you tu be.co m/ch a n  nel/UC Bub Gw -

Rz CY VW 4Y tdJ 7d1V7g) в ви де плей лис -

тов (со дер жа ние плей лис тов*лек ций

по ка за но на ри сун ке 1):

Лек ция 11. Вве де ние в функ ци о наль -

ную бе зо пас ность. 

Лек ция 22. Тре бо ва ния стан дар та МЭК

61508.

Лек ция 33. Уп рав ле ние функ ци о наль -

ной бе зо пас ностью.

Лек ция 44. Жиз нен ный цикл функ ци -

о наль ной и ин фор ма ци он ной бе зо пас -

нос ти.

Лек ция 55. Оце ни ва ние по ка за те лей

функ ци о наль ной бе зо пас нос ти.

Лек ция 66. Ме то ды обес пе че ния функ -

ци о наль ной бе зо пас нос ти.

Са мос то я тель ная ра бо та сту ден тов ре -

а ли зу ет ся по че ты рем нап рав ле ни ям:

от вет на конт роль ные воп ро сы

(quiz);

чте ние ре ко мен до ван ной ли те ра -

ту ры;

изу че ние до пол ни тель ных ма те ри -

а лов, пре вы ша ю щих объ ем прог рам мы

(по же ла нию сту ден та);

и, са мое глав ное, ин ди ви ду аль ный

про ект.

ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПРОЕКТ
Ин ди ви ду аль ный про ект яв ля ет ся глав -

ным ре зуль та том изу че ния кур са, где

важ но не толь ко най ти за ра нее из ве ст -

ные от ве ты на конт роль ные воп ро сы,

а, преж де все го, не об хо ди мо ре шить

прик лад ную за да чу, ос но ван ную на по -

лу ча е мых зна ни ях. Та кой под ход яв ля -

ет ся проб лем но* и про е кт но*ори ен ти -

ро ван ным, пос коль ку:

во*пер вых, нап рав лен на ре ше ние

конк рет ной за да чи, а имен но, под го -

тов ки к учас тию в про ек тах сер ти фи -

ка ции КСУ и прог ра м мно*ап па рат ных

ком по нен тов;

во*вто рых, нап рав лен на ко ма нд ное

по ша го вое вы пол не ние про ек та по раз -

ра бот ке собствен но го до ку мен та, ох ва ты -

ва ю ще го оце ни ва ние ФБ по нап рав ле ни -

ям, изу ча е мым в лек ци он ном ма те ри а ле;

на зы ва ет ся этот до ку мент Assurance Case

(или «обос но ва ние бе зо пас нос ти» в смыс -

ло вом, а не в пря мом пе ре во де); раз ра бот -

ка Assurance Case при ме ня ет ся в прак ти -

ке оце ни ва ния и сер ти фи ка ции ИБ

(Security Case) и ФБ (Safety Case).

1 https://www.you tube.com/playlis t?l ist=PL7cxfC4 91IQAkDp 5tC4t8H JA xxjm AM6Wl
2 https://www.yout ube.com /p l a y list?lis t= PL7cxf C4 91IQBFfcde 73LE M D  fZo9kqC7Rc
3 https://www.youtube.com/pl a y list?l ist=PL7cxfC 4 9 1IQBE7KrhW�U II H vY 4zwgr8S7
4 https://ww w.youtube.com/ p l a y list?list=PL 7cxfC491I QA L g 5u Za 8e P U T96Q9�P1tuV
5 https://www.youtube.com/play list?list=P L7cxfC49 1IQCEiP4t8wyf__du XM e8G6SU
6 https://www.youtube.com/play list?list= PL7c xfC4 91IQBqeUfOp92eqka6r1R9_z9j
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то, что прак ти чес ки все пя ти ку рс ни ки

со че та ют уче бу с ра бо той): они все от -

чи та лись в срок, вы пол нив за да ния и груп -

по вые про ек ты по оце ни ва нию бе зо пас -

нос ти ин ду ст ри аль ных сис тем, предс та -

вив Assurance Case.

С 2017 го да до пол ни тель но вво дит ся

ас пи ра н тский (PhD) курс, ко то рый вклю -

ча ет ис сле до ва тельс кие за да чи, ре ша е -

мые в ин те ре сах соз да ния и ау ди та бе -

зо пас нос ти ре аль ных ИУС АЭС и дру -

гих сис тем. Ма те ри а лы этих кур сов от -

ра ба ты ись и ап ро би ро ва лись так же в

рам ках ев ро пейс ких про ек тов по ки бер -

бе зо пас нос ти SEREIN (serein.eu.org) и Ин -

тер не ту ве щей ALIOT (aliot.eu.org), в част -

нос ти, при про ве де нии тре нинг*школ

для ас пи ран тов и ма ги ст ран тов ук ра и -

нс ких уни вер си те тов (де кабрь 2016,

Сток гольм; июль 2017, Ни ко ла ев).

В ка че ст ве объ ек тов оце ни ва ния

пред ла га ют ся ком по нен ты КСУ: конт -

рол ле ры, ис пол ни тель ные ме ха низ мы

и дат чи ки. Сту ден там вы да ет ся шаб лон

Assurance Case, и они его по э тап но за -

пол ня ют, ос но вы ва ясь на ма те ри а ле

каж дой из лек ции. Струк ту ра шаб ло на

по ка за на на ри сун ке 2.

КРАТКИЕ ВЫВОДЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ
Та ким об ра зом, раз ра бо тан ный курс по

бе зо пас нос ти сис тем уп рав ле ния мо жет

быть адап ти ро ван для бо лее глу бо ко го

изу че ния ас пек тов обес пе че ния и оце -

ни ва ния бе зо пас нос ти IoT с уче том тех -

но ло ги чес ких осо бен нос тей, свойс т вен -

ных для сис тем это го клас са. С 2016 го -

да дан ный курс чи та ет ся ма ги ст рам ка -

фед ры и по лу чил по зи тив ные от зы вы

сту ден тов. Важ но сле ду ю щее (учи ты вая

СТРУКТУРА ИНДИВИДУАЛЬНОГО ЗАДАНИЯ (ASSURANCE CASE) ,
ВЫПОЛНЯЕМОГО В  ХОДЕ ИЗУЧЕНИЯ MOOC 

«ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ»

РИСУНОК 2



К А Р Т  Б Л А Н Ш  •  № 1  • 2 0 1 7 29

по ча ток проб ле ми з відсутністю ко опе -

рації між дво ма інсти туціями. Найбіль -

ша пе ре по на стоїть в зас тарілих та іноді

аб со лют но не ак ту аль них для рин ку нав -

чаль них прог рам. Не мо жу стве рд жу ва -

ти, що зміна чи хо ча б адап тація не -

мож ли ва, про те од ноз нач но ска жу, що

лю ди, які ма ють дос татні прак тичні

знан ня для роз роб лен ня ак ту аль них

нав чаль них прог рам, не завж ди ма ють

час і мо ти вацію за лу ча ти ся в бю рок ра -

тичні універ си тетські про це си, вод но -

час ті, хто ма ють час, не завж ди зна хо -

дять ся на вістрі роз вит ку су час ної на у -

ки та тех но логій. 

КАДРИ
Нас туп не, про що вар то ска за ти *це про

са мих сту дентів. Я по чи наю пра цю ва ти

із сту ден та ми дру го го кур су і, як по ка зав

мій досвід, са ме в цей період сту ден ти є

най до пит ливіши ми – їх ціка вить аб со -

лют но все, що сто суєть ся як тво го пред -

ме ту, так і ІТ*га лузі за га лом. На жаль, цей

за пал втра чаєть ся, ко ли сту ден ти по чи -

на ють про хо ди ти різно манітні кур си, та

вже з треть о го ро ку нав чан ня по чи на ють

пра цю ва ти. Важ ко од ноз нач но оціни ти:

пе ре ва га це чи не долік, але зав зят тя та

РОЗВИТОК IoT ЯК МОЖЛИВІСТЬ
ПОБУДОВИ УКРАЇНСЬКИХ
ПРОДУКТОВИХ КОМПАНІЙ

ВИКЛИКИ ДЛЯ ІНДУСТРІЇ ТА ВИШІВ
Сь о годні ми спос терігаємо, як тех но -

логії ста ють невід'ємною скла до вою не

ли ше на шо го пов сяк ден но го жит тя, але

й все біль ше від них за ле жить бізнес.

Тут є ціка ва з ко мерційної та інже нер -

ної точ ки зо ру ніша, яка є до волі при -

ваб ли вою для ук раїнсь ких ІТ*ком паній.

Нез ва жа ю чи на те, що ІТ*ри нок в Ук -

раїні ди намічно роз ви ваєть ся, а кількість

фахівців, як і по пит на них, зрос тає ще

стрімкіше, ком паній, зацікав ле них у

ство ренні влас но го про дук ту в сфері є

не дос татньо. Для по бу до ви про дук то -

вої ком панії не обхідні прямі та значні

інвес тиції в R&D (Research & Deve lop -

ment), а от же і кваліфіко вані на у -

ковці*дослідни ки. Вод но час дослід ни -

ць ка ро бо та не є по пу ляр ною, а от же

кад ро вий брак є відчут ним.

Я, в свою чер гу, стою по обид ва бо ки

про це су: з од но го бо ку, як керівник відділу

інно вацій та роз роб ки прог рам но*апа -

рат них за собів ком панії Soft Serve Smart

Solution, а з іншо го – як вик ла дач

Національ но го універ си те ту «Львівсь ка

політехніка». На ша ком панія зай маєть ся

роз роб кою та імпле мен тацією IoT*рішень

для FMCG рин ку Ук раїни та Євро пи. Ме -

тою є зро би ти бізнес більш ке ро ва ним і

зро зумілим для йо го влас ників, а та кож

оп тимізу ва ти бізнес*про це си, що, в свою

чер гу, при ве де до збіль шен ня фінан со -

вих над ход жень ком паній. 

СПІВПРАЦЯ
Ще нав ча ю чись в універ си теті на інже -

нерній спеціаль ності, я зро зумів, що ви -

ща освіта в Ук раїні не має май бутнь о го

без взаємодії з індустрією, без мож ли вості

тес ту ва ти та імпле мен ту ва ти на у кові роз -

роб ки у ви роб ни чу сфе ру, без ак ту аль них

для рин ку нав чаль них прог рам. Так сфор -

му ва ла ся моя про фесійна ме та – ста ти

спо луч ною лан кою між ци ми сек то ра ми. 

Річ оче вид на, але все ж звер ну ува гу:

бізнес*індустрія сь о годні – це ком панії

з при ват ним капіта лом, на томість

універ си те ти є дер жав ної фор ми влас -

ності, і са ме звідси, як на ме не, бе руть

Олександр МУЛЯК
Chief Innovation and Hardware Design Officer, PhD
SoftServe Smart Solutions 
Асистент кафедри програмного забезпечення
Національного університету «Львівська політехніка»
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– жизнь зас та ви ла. Вре мя мас со вых ум -

ных до мов, как и эра смарт фо нов, при -

хо дит, и к это му нуж но быть го то вым. И

речь идет не толь ко об уп рав ле нии ос ве -

ще ни ем, бе зо пас ностью и функ ци я ми

муль ти ру ма, ко то рые ко неч но же ин те -

рес ны и важ ны. 

В Ук ра и не соз да ны еди ни цы так на -

зы ва е мых пас сив ных или high*end до -

мов (нап ри мер, http://ernst.k iev.ua/Pas -

siv_ru.html). Со вре ме нем та ких или хо -

обыч но го че ло ве ка по яв ля ют ся

стра хи и воп ро сы, свя зан ные с соз -

да ни ем по доб ной сис те мы и ее

при ме не ни ем. Часть из них обыч -

но свя за на с бе зо пас ностью и при ват -

ностью. С дру гой сто ро ны, воп ро сы тех -

ни чес кой ре а ли за ции так же пу га ют по -

тен ци аль ных за каз чи ков. Не ко то рым лю -

дям прос то не по нят но, за чем это нуж но,

хо тя над проб ле мой ра ци о наль но го ис -

поль зо ва ния ре сур сов все уже за ду ма лись

НАСКОЛЬКО «УМНЫМ»
ДОЛЖЕН БЫТЬ УМНЫЙ ДОМ

Десять лет назад компания Apple произвела революцию на рынке мобильной связи – появился
первый массовый смартфон с сенсорным экраном. Сейчас такими устройствами никого не
удивишь, они есть у школьников, домохозяек, бизнесменов – у всех.  Ни у кого не возникает
вопрос – а зачем такие «умные фоны» для обывателей. К сожалению, «умные дома» пока не
стали таким же массовым продуктом на рынке бытовой электроники и причин здесь несколько. 

У

мо ти вація та ких сту дентів до нав чан ня

помітно з га сає.

По вер та ю чись до те ми ко опе рації при -

ват но го і дер жав но го сек торів, відзна чу,

що при ват ним ком паніям потрібні пе -

ре важ но працівни ки з до сить вузь кою

спеціалізацією – йдеть ся чи то про конк -

рет ну мо ву прог ра му ван ня, чи про роз -

роб лен ня сайтів або мобіль них до датків,

при ць о му, як вик лю чен ня, на рин ку

праці трап ля ють ся ого ло шен ня з по шу -

ком са ме інже нерів*дослідників, а от же

ви пу ск ників вишів.

ІТ*ри нок сь о годні – це аут сор синг,

що пот ре бує спеціалістів вузь ких нап -

рямків, а для то го, щоб ста ти роз роб -

ни ком чи тес ту валь ни ком, дос татньо

от ри ма ти кваліфікацію на рівні про -

фесійно го технічно го учи ли ща чи за -

вер ши ти спеціалізо вані кур си. Вже за

цих умов сту дент має мож ливість от -

ри ма ти місце праці із дос той ною зарп -

ла тою. Ба га то хто на ць о му і зу пи няєть -

ся, на жаль,це – зно ву ж та ки з мо го

досвіду. В своїй що денній ро боті я маю

постійне відчут тя то го, що мені бра кує

інже нерів, лю дей, які мо жуть ди ви ти ся

різноп ла но во  на од ну і ту ж проб ле му.

Чи по ви нен універ си тет да ти освіту

та ку, щоб ви пу ск ник міг од ра зу ста ти

Senior Engineerі ви ко ну ва ти всі зав дан -

ня з пер шо го ра зу і без по мил ко во? Ду -

маю, що ні, але точ но мож на ска за ти,

що з універ си те ту по винні ви хо ди ти

ви пу ск ни ки із здатністю кри тич но мис -

ли ти, з ши ро ким ба га жем знань, по чи -

на ю чи від філо софії, закінчу ю чи вузь -

ки ми технічни ми дис ципліна ми. Фак -

тич но з універ си те ту по вин но вий ти

якісне зер но, яке дасть хо роші пло ди і,

в кінце во му ре зуль таті, до по мо же бу ду -

ва ти якісну ук раїнсь ку еко номіку. 

СКЛАДОВІ УСПІХУ
Ви хо дя чи із всь о го ска за но го підсу мую,

що про ек ти в га лузі IoT є однією з мож -

ли вос тей по бу до ви ук раїнсь ких про дук -

то вих ком паній. По*пер ше, ми маємо ве -

ли кий досвід в роз робці прог рам но го

за без пе чен ня, здо бу тий на аут сор син -

го вих про ек тах, – це доз во лить роз роб -

ля ти якісні IoT*плат фор ми. Та кож в Ук -

раїні є багаторічні традиції в про ек ту -

ванні прог рам но*апа рат них за собів, що

за ли ши ли ся у нас від по туж но го

воєнно*про мис ло во го комп лек су ра -

дянсь ких часів, во ни є ос но вою ко -

мунікації Інтер нет*ме режі з фізич ни ми

об'єкта ми. Врешті, ви со кок валіфіко вані

бізнес*аналіти ки до пов ню ють ці скла -

дові і є невід'ємни ми для ство рен ня

успішних про дук то вих IoT*ком паній.

Важ ли вий ком по нент, який ми ще маємо

ефек тив но ви ко рис та ти – це ко опе рація

освіти і бізне су. По тенціал для її роз вит -

ку ду же ви со кий з обох сторін.
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Human Applications) по пр о  г рам ме ERAS-

MUS+ (www.zn tu.e du.u a /?q= no de/6372)

по я ви лась воз мож ность изу чить опыт ев -

ро пейс ких и ук ра и нс ких кол лег по раз -

ра бот ке ме то дов, мо де лей и ал го рит мов

соз да ния по доб ных ум ных сис тем. Для

под го тов ки сту ден тов по спе ци аль нос -

ти «Компь ю тер ные на у ки» на ка фед ре

прог ра м мных средств За по ро жс ко го на -

ци о наль но го тех ни чес ко го уни вер си те -

та соз да на уда лен ная ла бо ра то рия Smart

House & IoT. Сту ден ты по лу ча ют все воз -

мож нос ти и пре и му ще ст ва про ве де ния

он лайн*экс пе ри мен тов с ре аль ным обо -

ру до ва ни ем, бла го да ря удоб но му веб*ин -

тер фей су и веб*ка ме ре. Мы пред ла га ем

изу чить та кой ва ри ант ре а ли за ции ум -

но го до ма на ба зе отк ры тых стан дар тов

и бесп лат ных ре ше ний, ко то рый бу дет

удов лет во рять боль ши н ству тре бо ва ний

по уп рав ле нию, и бу дет так же прост как

и при ме не ние сов ре мен но го смарт фо -

на. Во гла ву уг ла соз да ния та кой сис те -

мы ста вит ся оп ти ми за ция ис поль зо ва -

ния энер го ре сур сов (солн це, газ, дро ва,

элект ри че ст во) по оп ре де лен ным сце -

на ри ям. Учеб ный про цесс ба зи ру ет ся на

про е кт но*ори ен ти ро ван ных под хо дах в

обу че нии, а так же ак тив ном сот руд ни -

че ст ве с IT*ком па ни я ми (нап ри мер, Brig

Retail, Ки ев). В хо де ре ше ния ре аль ных

за дач и ре а ли за ции «жи вых» про ек тов

сту ден ты по лу ча ют зна ния и опыт, ко -

то рые по мо гут им стать вост ре бо ван ны -

ми на рын ке тру да в Ук ра и не и Ев ро пе.

Спе ци а лис ты ком па ний ак тив но участ -

ву ют в пос та нов ке за дач, мо ни то рин ге

про ек тов, в сов ме ст ных на уч ных ис сле -

до ва ни ях и кон фе рен ци ях. Раз ви тие та -

ко го сот руд ни че ст ва – за лог ус пеш ной

под го тов ки кад ров, спо соб ных ре а ли зо -

вать са мые сме лые идеи и про ек ты.

Анжелика
ПАРХОМЕНКО
К.т.н., доцент кафедры
программных средств, 
Запорожский
национальный
технический университет

Артем
ТУЛЕНКОВ
Специалист Запорожской
торгово�промышленной
палаты

тя бы энергос бе ре га ю щих до мов  бу дет

все боль ше, пос коль ку энер го ре сур сы с

каж дым го дом ста но вят ся до ро же и их

ко ли че ст во на Зем ле ко неч но, по край -

ней ме ре, до по яв ления де ше вой аль тер -

на ти вы уг ле во до род ным ис ко па е мым.

Пе ре чень ти пич но го обо ру до ва ния для

пас сив но го до ма мо жет быть предс тав -

ле н сис те ма ми ре ку пе ра ции воз ду ха и

пас сив но го ох лаж де ния, ге ли о сис те мой,

теп ло вым на со сом, пи ро лиз ным и га зо -

вым кот ла ми, сол неч ной элект рос тан -

ци ей (СЭС). 

Каж дая из этих сис тем об ла да ет конт -

рол ле ром, на бо ром дат чи ков и ис пол ни -

тель ных ме ха низ мов. Их об щее ко ли че -

ст во мо жет дос ти гать нес коль ких де сят -

ков. По ка что нет еди ных стан дар тов по

ин тег ра ции всех под сис тем и ком по нен -

тов. По э то му у раз ра бот чи ков за час тую

воз ни ка ют проб ле мы по соз да нию та кой

сис те мы, а у поль зо ва те лей – по мо ни -

то рин гу и уп рав ле нию из еди но го удоб -

но го прост ра н ства (план шет, смарт фон),

при чем на хо дясь в лю бой точ ке зем но -

го ша ра. Су ще ст ву ет пот реб ность в ин -

тег ра ци он ной плат фор ме для объ е ди не -

ния раз но род ных под сис тем и ор ке ст -

ров ки да же тех про цес сов, ко то рые не

пре дус мат ри ва лись раз ра бот чи ка ми от -

дель ных под сис тем. Нап ри мер, за пуск

теп ло во го на со са не толь ко по дос ти же -

нию гра нич ных тем пе ра тур в ба ке ак ку -

му ля то ре, а еще и в за ви си мос ти от ге -

не ри ру е мой мощ нос ти СЭС; ре ко мен да -

ции по оп ти маль но му за пус ку сис тем теп -

ло ге не ра ции, в част нос ти, ге ли о сис те -

мы, в за ви си мос ти от прог но за по го ды;

ав то ма ти чес кое/ди на ми чес кое из ме не -

ние па ра мет ров ра бо ты теп ло во го на со -

са в за ви си мос ти от ак ту аль ных па ра мет -

ров ге ли о сис те мы/пи ро лиз но го кот ла.

Бе зус лов но эти тех ни чес кие за да чи ре -

ше ны в серь ез ных про мыш лен ных комп -

лек сах, но они да ле ки от обыч ных пот -

ре би те лей как по сто и мос ти, так и по по -

ни ма нию про цес сов. Для соз да ния и эф -

фек тив но го уп рав ле ния ум ны ми до ма ми

нуж ны спе ци а лис ты, спо соб ные эту за -

да чу воп ло тить в ре аль ность – ар хи тек -

то ры, прог рам мис ты, элект рон щи ки. 

Ак тив ное раз ви тие тех но ло гий Ин -

тер не та ве щей да ет не об хо ди мый инстру -

мен тарий и под хо ды для ре ше ния этой

за да чи. В рам ках вы пол не ния меж ду на -

род но го про ек та ALIOT (Inter n et of Things:

Emerging Curriculum for In   dustry and

I o T � П Р О Е К Т И  Т А  С Т А Р Т А П И
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рес ным прик лю че ни ем для всех нас. На

од ной из лек ций в уни вер си те те нам объя -

ви ли о предс то я щем со бы тии и под то -

лк ну ли к учас тию. Нес коль ко сту ден тов

нес ме ло под ня ли ру ки… Это был наш пер -

вый опыт ра бо ты в ко ман де.

В рам ках ха ка то на бы ло пред ло же но

нес коль ко тем, мы ре ши ли по ра бо тать

над мо биль ной сис те мой оп ре де ле ния

и пре до тв ра ще ния лес ных по жа ров. В

ко рот кие сро ки нуж но бы ло пре дос та -

вить ре ше ние проб ле мы – раз ра бо тать

го то вый про то тип и за пи сать ви део, как

ре зуль тат про де лан ной ра бо ты.

УКРАИНСКИЙ СТУДЕНТ ИМЕЕТ ВСЕ ШАНСЫ
НА УСПЕШНЫЙ ЗАПУСК СТАРТАПА

НА МИЛЛИОН!

Современная IT$индустрия ставит высокие требования перед начинающими специалистами.
Для успешного старта в IT недостаточно только посещать лекции и получать отличные
отметки в университете. Наличие высшего образование в наше время не гарантирует
трудоустройство, и ответственность за будущее благосостояние остается на плечах
студентов. Университет – это хороший старт. Здесь мы получаем базовые знания и учимся
применять их на практике. Обучение в Национальном аэрокосмическом университете имени
Н. Е. Жуковского  «ХАИ» на кафедре компьютерных систем и сетей позволяет развиваться
вне расписания занятий. И уже во время студенчества наполнить свое резюме участием
в интересных проектах. Студенты могут участвовать в различного рода конференциях,
хакатонах, олимпиадах, стартапах, школах$тренингах и других мероприятиях.

НАШ ОПЫТ УЧАС ТИЯ В ХА КА ТО НЕ
Нам пос ча ст ли ви лось при нять учас тие

во Все мир ном ха ка та о не NASA  Spa ce

Apps  Chal lenge 2017. Сле ду ет  под че рк -

нуть, что ка фед ра вся чес ки спо со б ство -

ва ла на ше му прод ви же нию и учас тию в

ха ка то не, пре дос тав ляя нуж ную ин фор -

ма цию, да вая кон суль та ции, осу ще с твляя

фи нан со вую под де рж ку. В сос та ве на шей

ко ман ды «Space Team» бы ли сту ден ты 

3*4 кур сов ХАИ: Нил Лучко, Бершадский

Ярос лав, Го ло ща пов Бог дан, Зе лин ко Ило -

на, Ку ха рен ко Дмит рий. Учас тие в ха ка -

то не от на ча ла и до кон ца бы ло ин те -
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Ра бо тая в ко ман де, мы ус пе ли очень

мно гое. Расп ре де лив за да чи, быст ро раз -

ра бо та ли прог ра м мное обес пе че ние, про -

то тип уст рой ства с дат чи ка ми ды ма, тем -

пе ра ту ры и влаж нос ти, ко то рый дол жен

рас по ла гать ся в ле су, и соз да ли сайт, с по -

мощью ко то ро го лю бой же ла ю щий мог

бы отс ле жи вать из ме не ния из ме ря е мых

по ка за те лей на про то ти пе. 

В про цес се раз ра бот ки сис те мы нам

по на до би лись не толь ко тех ни чес кие

зна ния, а и твор чес кие уси лия. Шаг за

ша гом дви га лись впе ред, рас ши ряя функ -

ци о нал. Так бы ло при ня то ре ше ние о

соз да нии Android*при ло же ния, с по -

мощью ко то ро го лю бой че ло век мо жет

опо вес тить сис те му о по жа ре. 

В ре зуль та те все го за 7 дней был

раз ра бо тан, соб ран и ис пы тан функ ци -

о ни ру ю щий про то тип сис те мы. С дан -

ной раз ра бот кой ко ман да по е ха ла в Кро -

пив ниц кий, где бы ла ор га ни зо ва на од -

на из ло ка ций ха ка то на NASA.

ПОЧЕМУ СТОИТ УЧАСТВОВАТЬ 
В ХАКАТОНАХ?
Ког да нас объ я ви ли по бе ди те ля ми, на -

шей ра дос ти не бы ло пре де ла! Все на -

ши уси лия бы ли воз наг раж де ны. Нам

вру чи ли мно го ин те рес ных при зов, но

са мое глав ное, за это вре мя мы по лу чи -

ли нес коль ко цен ных уро ков, ко то рые

не воз мож но прой ти в рам ках уни вер -

си те тс ких за ня тий.

Во�пер вых, ни один из нас не спра -

вил ся бы с та кой за да чей са мос то я тель -

но. Ра бо тая в ко ман де, мы на хо ди ли силь -

ные сто ро ны каж до го из участ ни ков и

ис поль зо ва ли их для дос ти же ния об щей

це ли. С по мощью ак тив ных дис кус сий

и сла жен ной ра бо ты мы ус пеш но вы -

пол ни ли за да ние в срок. 

Во�вто рых, мы по ня ли,что та кое нас -

то я щий дед лайн! Жест кие сро ки за ка ля ют

и мо ти ви ру ют. Ока за лось, что не об хо ди мо

бы ло внес ти все  дан ные о на шем про ек те

и пре дос та вить го то вые ма те ри а лы д ля ус -

пеш ной его ре ги ст ра ции в ха ка то не в мо -

мент, ког да мы еще не бы ли к это му пол -

ностью го то вы. Вре мя бы ло на ис хо де, но

мы спра ви лись. Это по лез ный опыт, ко то -

рый под го то вил нас к  по ни ма нию цен нос -

ти вре ме ни и тща тель но го пла ни ро ва ния.

В�треть их, мы по ня ли, что для ус пеш -

ной ра бо ты ин те рес не ме нее ва жен, чем

наг ра да. Чувство азар та не по ки да ло нас

во вре мя ра бо ты. В на шей ла бо ра то рии

пос то ян но зву ча ли фра зы: «А что, ес ли?»,

«Да вай те еще так поп ро бу ем…», «Прос то в

ка че ст ве экс пе ри мен та!» и т.д. 

МОЖЕТ ЛИ СТУДЕНТ СОЗДАТЬ
УСПЕШНЫЙ СТАРТАП?
Воп рос о соз да нии собствен но го биз -

не са всег да был ак ту а лен, т.к. каж дый че -

ло век в ко неч ном счё те хо чет быть фи -

нан со во не за ви си мым. И до бить ся это го

в на шей сфе ре нам но го про ще, чем в боль -

ши н стве ос таль ных. Ведь всё, что нуж но

для на ча ла стар та па – это  и дея и но ут бук. 

Проб ле ма сос то ит в том, что бы най ти

эту са мую идею, ин но ва цию, ко то рая бы

при нес ла поль зу об ще ст ву и бы ла ма те ри -

аль но вы год ной. В дан ном слу ча е  ха ка то -

ны и кон фе рен ции по мо га ют най ти нап -

рав ле ние для по ис ка мо ло дых уче ных и

биз нес ме нов. В рам ках та ких ме роп ри я -

тий пред ла га ют ся и об суж да ют ся ак ту аль -

ные те мы для ис сле до ва ний и раз ра бо ток.

Мы на собствен ном при ме ре убе ди лись,

что сту ден ты мо гут и долж ны соз да вать

ин но ва ции. По опы ту на шей ка фед ры мы

мо жем ска зать, что уни вер си тет яв ля ет ся

очень бла гоп ри ят ной сре дой для это го:

опыт ные пре по да ва те ли в лю бой мо мент

го то вы про кон суль ти ро вать и по мочь; спе -

ци аль но обо ру до ван ные ла бо ра то рии поз -

во ля ют экс пе ри мен ти ро вать не толь ко с

прог ра м мны ми ре ше ни я ми, а и с ап па -

рат ны ми. Та ким об ра зом, у обыч но го сту -

ден та есть все шан сы  на ус пеш ный за пу -

с к стар та па и ре а ли за ции собствен ной

идеи на мил ли он!
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Machine to Machine, IoT, Wearable Computing

и Wireless Sensor Networks. И имен но вза и -

мо дей ствие меж ду мно же ст вом ма ло мощ -

ных уст ройств яв ля ет ся клю чом к дос ти же -

нию пол но го по тен ци а ла се ти.

В компь ю тер ных се тях синх ро ни за ция

предс тав ля ет со бой за да чу соб лю де ния вре -

ме ни, тре бу ю щую ко ор ди на ции со бы тий

для ра бо ты сис те мы или оп ре де лен ной за -

да чи в уни сон. Синх ро ни за ция, как спо соб,

ко то рым уст рой ство IoT наст ра и ва ет свои

внут рен ние ча сы для сог ла со ва ния с ча са -

ми дру гих уст ройств в се ти, ле жит в цент -

ре мно гих се год няш них за дач IoT, осо бен -

но, для ма ло мощ ных IoT. Ос нов ная проб -

ле ма в этой об лас ти – га ран ти ро вать на -

деж ную связь меж ду эле мен та ми, сох ра няя

вы со кую эф фек тив ность и низ кую сто и -

мость всей се ти. 

В ис сле до ва ни ях ди на ми чес кой связ нос -

ти сто и мость ор га ни за ции свя зей еще не

до кон ца изу че на. Вмес те с тем для раз ви -

тия не ко то рых ав то ном ных сис тем сто и -

мость яв ля ет ся су ще ст вен ным ог ра ни че ни -

ем. Что бы со об щить свое те ку щее сос то я -

ние со се дям (или для об на ру же ния сос то -

я ний всех его со се дей), каж до му от дель но -

му уз лу тре бу ет ся оп ре де лен ное ко ли че ст -

во мощ нос ти, тог да как мощ ность, наз на -

чен ная каж до му уз лу, час то ог ра ни че на. Од -

на ко, ес ли ин тер по ли ро вать дан ную проб -

ле му в плос кость кол лек тив но го по ве де ния

би о ло ги чес ких ро ев, то, сог лас но ис сле до -

ва нию [1], час тич ной свя зи в се ти впол не

дос та точ но, что бы сох ра нить ко ге ре нт ность

ее эле мен тов. Пос лед нее поз во ля ет ут ве рж -

дать о воз мож нос ти синх ро ни за ции слож -

ной се ти с дос та точ но низ кой сто и мостью,

что яв ля ет ся важ ным ша гом для даль ней -

ше го раз ви тия тех но ло гий.

Дру гим ин те рес ным ас пек том изу че ния

фе но ме на синх ро ни за ции яв ля ет ся по ни -

ма ние, как се те вая струк ту ра вли я ет на синх -

ро ни зи ру е мость се ти. Про дол жа ет ся по иск

от ве тов на воп ро сы – как то по ло гия Ин -

ІоТ И ФЕНОМЕН СИНХРОНИЗАЦИИ:
НАЗАД К БУДУЩЕМУ

Успех развития технологии Internet of Things (IоТ) связан с множеством аспектов. Одно из
старейших явлений, известных человечеству – феномен синхронизации, с появлением новых
технологий приобретает новый смысл и открывает новые горизонты для исследований. В
данной статье мы предлагаем рассмотреть это явление с двух совершенно разных сторон –
для сложных динамических сетей и для разработки носимых медицинских приборов.

а про тя же нии всей жиз ни де я тель -

ность жи вых су ществ ре гу ли ру ет ся

вре мен ны ми цик ла ми раз лич ной

про дол жи тель нос ти, оп ре де ля ю щи -

ми ин ди ви ду аль ное и со ци аль ное по ве де -

ние. Су ще ст ву ет мно же ст во тех ни чес ких

сис тем, би о ло ги чес ких про цес сов и конк -

рет ных действий, за ви ся щих от точ ной

наст рой ки вре ме ни. Как про ис хо дят эти

действия? Воз мож но, бла го да ря уни каль но -

му яв ле нию – синх ро ни за ции. 

ЧТО ТАКОЕ СИНХРОНИЗАЦИЯ? 
Синх ро ни за ция – од но из са мых ув ле ка -

тель ных яв ле ний в при ро де. Она наб лю да -

ет ся в би о ло ги чес ких, хи ми чес ких, фи зи -

чес ких и со ци аль ных сис те мах. Ис сле до ва -

ния фе но ме на синх ро ни за ции фо ку си ру -

ют ся на вы яс не нии ос нов ных ме ха низ мов,

от ве т ствен ных за кол лек тив ное синх рон -

ное по ве де ние наб лю да е мых объ ек тов. Ког -

да мы го во рим о синх ро ни за ции, то обыч -

но пред по ла га ем, что в объ ек тах про ис хо -

дит ка кая*то цик ли чес кая ди на ми ка, ко то -

рая за тем синх ро ни зи ру ют ся. Это оз на ча -

ет, что су ще ст ву ет не ко то рое мно же ст во

объ ек тов, ко то рые са моп ро из воль но мо гут

про яв лять кол лек тив ное по ве де ние, вы пол -

няя пе ри о ди чес кое дви же ние в уни сон. 

С мо мен та опи са ния яв ле ния са моп ро -

из воль ной синх ро ни за ции двух ма ят ни ко -

вых ча сов гол ла н дским уче ным Крис ти а -

ном Гюй ген сом в 1665 го ду дан ный пред -

мет эво лю ци о ни ро вал в не за ви си мую об -

ласть на уч ных ис сле до ва ний. 

ФЕНОМЕН СИНХРОНИЗАЦИИ
В СЛОЖНЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ СЕТЯХ

В кон те кс те раз ви тия тех но ло гии IоТ синх -

рон ное по ве де ние мо жет быть рас смот ре -

но в раз лич ных слож ных ди на ми чес ких се -

тях. Осо бый ин те рес име ют се ти ма ло мощ -

ных уст ройств. Эти уст рой ства, как пра ви -

ло, яв ля ют ся бесп ро вод ны ми и вза и мо дей -

ству ют с та ки ми круп ны ми се тя ми, как

Н
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тер не та вли я ет на расп ро ст ра не ние компь -

ю тер ных ви ру сов, как струк ту ра се ти вли я -

ет на кас кад ные сбои с те че ни ем вре ме ни,

как шаб ло ны свя зи в се ти вли я ют на ее тра -

фик и ди на ми ку дан ных и т.д. Сов сем не -

дав но по я ви лись ис сле до ва ния, опи сы ва ю -

щие по пыт ки об на ру жить ие рар хи чес кую

струк ту ру со об ществ по ди на ми чес ким вре -

мен ным масш та бам их се те вой синх ро ни -

за ции или вы вес ти пол ную связ ность се ти

с ее ус той чи востью к из ме не ни ям и т.д. Эти

струк ту ры мо гут быть весь ма по лез ны ми

для оп ти маль но го про ек ти ро ва ния се ти, ее

ана ли за и ис поль зо ва ния в це лом.

Нес мот ря на дав нюю ис то рию изу че -

ния са мо го яв ле ния синх ро ни за ции, ны -

неш ние ус пе хи по*преж не му ос та ют ся

отк ры ты ми. Так, в 2014 го ду на ци о наль -

ный на уч ный фонд США объ я вил пя ти -

лет нюю пре мию в раз ме ре $4 млн для

ре ше ния за да чи синх ро ни за ции вре ме -

ни в ки бер фи зи чес ких сис те мах. 

ФЕНОМЕН ПАРНЫХ ОСЦИЛЛЯТОРОВ
ДЛЯ РАЗРАБОТКИ НОСИМЫХ
МЕДИЦИНСКИХ ПРИБОРОВ

Сог лас но прог но зам MobiHealtNews, бла -

го да ря раз ви тию тех но ло гии IoT, к 2020

го ду бо лее 4 млн па ци ен тов по все му ми -

ру бу дут иметь но си мые ме ди ци нс кие при -

бо ры для мо ни то рин га по ка за те лей здо -

ровья. Как ни стран но, но бу ду щее та ких

при бо ров во мно гом за ви сит от не ли ней -

но го яв ле ния, на зы ва е мо го синх ро ни за -

ци ей, или наст рой кой рит мов са мо под -

дер жи ва ю щих ся ос цил ля то ров. 

На и бо лее по ка за тель ным и не до кон -

ца ис сле до ван ным яв ле ни ем в этой об -

лас ти яв ля ет ся из ме ре ние сер деч но го рит -

ма пло да, ко то рый яв ля ет ся пер вич ным

дос туп ным по ка за те лем пре на таль но го

раз ви тия, ко то рый из ме ня ет ся в за ви си -

мос ти от фи зи о ло ги чес ко го и пси хо ло -

ги чес ко го сос то я ния ма те ри, с од ной сто -

ро ны, и от собствен но го сос то я ния – с

дру гой, пос коль ку плод яв ля ет ся са мос то -

я тель ным, ав то ном ным ор га низ мом. 

При соз да нии но си мых при бо ров для из -

ме ре ния сер деч но го рит ма пло да воз ни ка -

ют проб ле мы, свя зан ные с на ли чи ем не ли -

ней ных вза и мо дей ствий меж ду дву мя фи -

зи о ло ги чес ки ми сис те ма ми, в ко то рых ме -

ха низм свя зи час то мас ки ру ет ся флук ту а ци -

я ми, как в слу чае кар ди о ло ги чес ко го вза и -

мо дей ствия ма те ри и пло да. Нес мот ря на то,

что ис то ки этой слож нос ти в фи зи о ло ги -

чес ких ко ле ба ни ях ос та ют ся не дос та точ но

по нят ны ми, уве ли чи ва ют ся до ка за тель ства

то го, что они свя за ны с оп ре де лен ны ми ме -

ха низ ма ми ре гу ли ро ва ния с учас ти ем се тей

с нес коль ки ми вхо да ми и не ли ней ны ми вза -

и мо дей стви я ми об рат ной свя зи. Пре на таль -

ное сос то я ние предс тав ля ет со бой уни каль -

ную воз мож ность ис сле до вать фи зи о ло ги -

чес кое вза и мо дей ствие меж ду дву мя от дель -

ны ми ор га низ ма ми. При этом не об хо ди мо

от ве тить на 2 воп ро са: су ще ст ву ет ли синх -

ро ни за ция меж ду пло дом и ма терью и, ес -

ли да, то как ее эф фек тив но из ме рить? Ги -

по те за о на ли чии кор ре ли ро ван но го по ве -

де ния при сред ней час то те сер деч ных сок -

ра ще ний пред по ла га ет оп ре де лен ную связь

меж ду сер деч ны ми сис те ма ми ма те ри и пло -

да. Од на ко до не дав не го вре ме ни не бы ло

убе ди тель ных до ка за тельств та кой ко ор ди -

на ции. Пос лед ние ис сле до ва ния [2] де ла ют

по пыт ку, при ме няя из ве ст ные кон цеп ции

из фи зи ки и не ли ней ной ди на ми ки к ме ди -

ци нс ким дан ным, об на ру жить не из ве ст ную

фа зо вую синх ро ни за цию меж ду сер деч ны -

ми сок ра ще ни я ми ма те ри и пло да – мар ке -

ра на ли чия свя зи меж ду их ав то ном ным по -

ве де ни ем. Даль ней шим ша гом на пу ти к луч -

ше му по ни ма нию вза и мо дей ствия ма те ри

и пло да яв ля ют ся ис сле до ва ния на уров не

ин тег ри ро ван ной сис те мы. Ко ли че ст вен ная

оцен ка сте пе ни свя зи для раз ных сро ков бе -

ре мен нос ти мо жет ока зать ся по лез ной при

раз ра бот ке но вых ме ди ци нс ких при бо ров

мо ни то рин га пре на таль но го раз ви тия.

ВМЕСТО ЗАКЛЮЧЕНИЯ
Для бу ду ще го IoT, кро ме вы ше у по мя ну -

тых воп ро сов, долж но быть ре ше но мно же -

ст во дру гих те о ре ти чес ки и прак ти чес ки

важ ных проб лем, свя зан ных с раз лич ны ми

ас пек та ми вза и мо дей ствия в слож ных ди -

на ми чес ких сис те мах. Вмес те с тем, в ус ло -

ви ях ла ви но об раз но го вклю че ния ма ло мощ -

ных при бо ров в струк ту ру IoT, синх ро ни за -

ция яв ля ет ся обя за тель ным ус ло ви ем, пос -

коль ку тра ди ци он ные ме то ды об ра бот ки

дан ных пре пя т ству ют их эф фек тив но му вза -

и мо дей ствию. Так что сто ит ожи дать, что в

бли жай шие го ды те ма ис сле до ва ния фе но -

ме на синх ро ни за ции бу дет ос та вать ся те о -

ре ти чес ки ин те рес ным и тех ни чес ки слож -

ным пред ме том на уч ных ис сле до ва ний.
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INTER�UNIVERSITY AND INDUSTRY
COOPERATION PRACTICES
IN ITALY AND UKRAINE

Ukrainian and Italian academic institutions are cooperating since several years within EU Tempus
projects to foster modernization of higher education. This is accomplished also through the shar-
ing of innovation practices. Innovation is a complex multi$faceted process, where universities
and research institutions can play many roles. Knowledge transfer, technology transfer, advanced
training, joint applied research and development, incubators, creation of spin$offs, joint patents,
are examples of the many ways the academic world can pursue the mission of providing modern
answers to the demand of its stakeholders, including companies and the production world. We
describe the experience of CINI in Italy, and the ongoing initiatives of KhAI in Ukraine, with the
aim of sharing knowledge of practices in industry$academia cooperation.

Many CINI activities are today organized

around National Laboratories, which have

been recently established to build networks

of research groups in member universities

focused on specific topics. The following

national laboratories are currently active:

Big Data;

Cyber Security;

Software Engineering;

Smart Cities and Communities;

Assistive Technologies;

Professional Skills and ICT Cer ti fi ca tions;

Informatics for Life Sciences.

In addition, the CINI «C. Savy» National

Lab in Napoli covers Informatics, Telematics

and Multimedia.

CINI PUBLIC�PRIVATE COOPERATIONS
The Public*private Laboratory COSMIC between

Finmeccanica, CINI, and the Federico II

University, co*funded by MIUR, is the largest

example of CINI industry*academia collabo-

rations. The industrial partner Finmeccanica is

a large engineering company manufacturing

critical systems in several domains: air and naval

traffic control; homeland security; airborne, heli-

copters and space (www.finmeccanica.com).

These software*intensive products have thou-

sands of requirements and consist of millions

of lines of code, and are subject to stringent

dependability requirements. COSMIC has exper-

imented innovations in the following areas:

software quality processes for systems

engineering;

middleware technologies for inter-

operability and integration of mis sion*cri -

ti cal dependable systems;

THE ITALIAN INTER�UNIVERSITY
CONSORTIUM FOR INFORMATICS

The National Inter*University Consortium for

Informatics (CINI, www.consorzio*cini.it) is a

research and innovation institution established

in 1989 and today grouping 43 public

universities in Italy. Inter*university Consortia

are a class of no*profit research institutions

formally recognized by the national govern-

ment, and actually subject to the surveillance

of the Italian Ministry of Education, University

and Research (MIUR). The governance of the

CINI consortium is made up by: 

a Directorate, with one representative

designated by each member university yet

nominated by the Minister;

a President, elected within the Di rec torate;

an Administrative Council, made up by

the President and 7 members, elected within

the Directorate. 

The mission of CINI is to foster basic and

applied research, innovation and training initia-

tives in the fields of Computer Science and

Computer Engineering (CS&E). In the Italian

academic system, these are two separate scien-

tific communities, and CINI was established

as their common home for joint projects.

Nowadays CINI groups about 700 professors

who cooperate in European, national and

regional programmes. 

The importance of this inter*university

consortium resides in its role of promoter and

facilitator of large initiatives, to favor the inclu-

sion of smaller research units, to increase the

critical mass of researchers on specific topics

of high relevance and their potential impact

at national and international scale.
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SAFEGUARD (National Network on

Infrastructure Safety, 2009*2012), 

GREENCO (Green Computing and

Communication, 2012*2016), 

CABRIOLET (Model*Oriented App -

roach and Intelligent Knowledge*Based

Sys tem for Evolvable Academia*Industry

Co operation in Electronic and Computer

Engineering, 2013*2017), 

SEREIN (Modernization of Post

Graduate Studies on Security and Resilience

for Human and Industry Related Domains,

2013*2017) and 

ALIOT (Internet of Things: Emerging

Curriculum for Industry and Human

Applications, 2016*2019). 

National coordinator of these projects

is KhAI, Department of Computer Systems

and Networks. All projects exсept MASTAC

Ukrainian and Italian universities and

companies are implemented together. 

R&D group of the Department on

Dependable Embedded Systems represented

KhAI in FP7 project KhAI*ERA. In general,

about 30 Ukrainian university departments,

institutes of NASU (National Academy of

Science of Ukraine) and industrial compa-

nies were involved in the projects.

Considering cooperation of the university

departments with other industry companies

total number of the community exceed 50.

Naturally, that university part of the commu-

nity is main. There are successful examples

of start*up and spin*off companies based

on university departments in KhAI and other

universities. However, institutionalization of

such consortium as independent organiza-

tion could assure research, technological and

organizational synergy. It is very important

to continue university and industry coop-

eration and development of universities and

their IT*departments in Ukraine. Besides, in

our opinion, international cooperation of

such Italian and Ukrainian consortiums will

be useful for both sides. 

REFERENCES
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Research and Industrial Practic, 2015.

[2] A. Yamashita. Integration of SE Research
and Industry: Reflections, Theories and Illustrative
Example. Proc. IEEE/ACM 2nd International
Workshop on Software Engineering Research and
Industrial Practic, 2015.
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hybrid simulation of platforms for Air

Traffic Control systems and maritime Vessel

Traffic Systems (ATC, VTS).

There are examples of creating start*up

companies in frameworks of this coopera-

tion. One of them is Critiware (www.criti -

ware.com/). It is a start*up ICT company

providing services and tools to support the

engineering of critical computer systems. It

is an academic spin*off of the University of

Naples Federico II, founded by members of

the DEpendable Systems and Software

Engineering Research Team. The Critiware

team is composed by engineers with PhD

in computer and systems engineering with

advanced skills on dependable computing

and critical software infrastructures. Delivered

tools and services are the result of yearly

strict research collaborations with leading

industries operating in the fields of avion-

ics, transportation, automotive, and civil

infrastructures.

UKRAINIAN EXPERIENCE 
OF INTER�UNIVERSITY COOPERATION 

Ukrainian Experience of Inter*University

Cooperation is based on EU funded projects

(Programs TEMPUS, ERASMUS+, FP7, H2020).

Consortium of Ukrainian universities are a

part of such consortiums of the projects: 

MASTAC (was dediicated to develop-

ment of MSc and PhD courses on Critical

computing, 2006*2009), 

GEOGRAPHICAL
DISTRIBUTION OF  C INI
MEMBER UNIVERSITIES

FIGURE 1
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ЧИ ПОТРІБНО ОБ'ЄДНАННЯ 
ІТ�КАФЕДР УКРАЇНСЬКИХ ВИШІВ?

Мабуть не буде великим перебільшенням думка, що університетська кафедра – це місце,
де вирішується доля студентів, вишів, вищої освіти взагалі. Якщо не вирішується, то має
вирішуватися або певним чином визначатися…

Вячеслав
ХАРЧЕНКО
Професор, 
Національний 
аерокосмічний 
університет «ХАІ»

вирішен ня різних пи тань на рівні

міністерств, перш за все, МОН Ук раїни;

Прий маємо участь у підго товці та

ви ко нанні міжна род них про ектів у га -

лузі освіти та на у ки, уза галь ню ючи і

впро вад жу ю чи досвід провідних євро -

пейсь ких і світо вих універ си тетів.

Ні, не впли ва ють, то му що:

Стра тегічно важ ливі рішен ня що -

до роз вит ку освіти прий ма ють ся без

участі ка федр. Прик ла ди – впро вад жен -

ня прог ра ми підго тов ки магістрів двох

типів «про фесіонал» і «дослідник»; пе -

рехід на трирічну ба ка лав ра ту ру, то що;

Вплив комісій при МОН Ук раїни, в

яких ми пра цюємо, не є ва го мим. Пря -

ме спілку ван ня з осо ба ми, які прий ма -

ють рішен ня, уск лад не но, а по дан ня

про по зицій че рез рек торсь кий рівень

– це «дов га до ро га»;

Асоціації на кшталт «ІТ Ук раїни»

відсто ю ють, перш за все, інте ре си

ІТ*бізне су і, за у ва жи мо, бізне су, у пер -

шу чер гу, аут сор син го во го, оскіль ки

про дук то вий та R&Dбізнес в Ук раїні по -

ки роз ви ну тий не дос татньо;

Універ си тетські ка фед ри, які го ту -

ють кад ри для ІТ*га лузі, фак тич но не

ма ють мож ли вості опе ра тив но на да ва -

ти про по зиції від усь о го ка фед раль но -

го за га лу.

Та ким чи ном, з од но го бо ку, ніби то

все га разд: в чис лен них комісіях

Міністер ства освіти та на у ки завіду вачі,

провідні про фе со ри пра цю ють, стан -

дар ти освіти на усіх рівнях роз роб ля -

ють…. Але з іншо го бо ку, го лос ка федр

не є та ким по туж ним, яким має бу ти. 

Підсу мо ву ю чи, слід зро би ти вис но -

вок про не обхідність об'єднан ня зу силь

ІТ*ка фе д р для то го, щоб: 

Впли ва ти на прий нят тя рішень

на рівні ви щих ор ганів за ко но дав чої

та ви ко нав чої вла ди, які є важ ли ви -

а фед ра є місцем, де нав ча ють -

ся сту ден ти, де ро бить ся універ -

си тетсь ка на у ка. Ка фед ра є вхо -

дом для ко опе рації освіти та

індустрії. Ка фед ра за без пе чує влас ну

реп ро дук тив ну функцію, го ту ю чи на -

у ко во*пе да гогічні кад ри. Пе релік ар -

гу ментів що до важ ли вості ць о го еле -

мен ту в за гальній сис темі мож на про -

дов жи ти. Але чи є сенс? Чи впли ва -

ють ка фед ри на прий нят тя клю чо вих

рішень зад ля по зи тив ної ево люції ви -

щої освіти, зрос тан ня її внес ку у роз -

ви ток на у ки та тех но логій?

Що зміни ло ся у житті ка федр в про -

цесі впро вад жен ня прин ци пу ав то номії

універ си тетів? 

Вис ту па ю чи у червні ць о го ро ку на

семінарі завіду вачів ІТ*ка федр харківсь -

ких вишів, який за по чат ку вав про фе -

сор М.Д. Год левсь кий, НТУ «Харківсь кий

політехнічний інсти тут», я зап ро по ну -

вав ша нов ним ко ле гам ар гу мен то ва но

відповісти на за пи тан ня* чи впли ва ють

ка фед ри вишів на роз ви ток ІТ*освіти?

Підсу мо ву ю чи дис кусію, мож на на да ти

найбільш суттєві ар гу мен ти для двох

варіантів відповідей:

Так, впли ва ють, то му що:

Без по се редньо нав чаємо сту дентів,

відкри ваємо нові спеціаль ності і

спеціалізації;

Пра цюємо у різних комісіях, роз -

роб ляємо про ек ти стан дартів нав чан -

ня; прий маємо участь у регіональ них і

Все ук раїнсь ких за хо дах, на да ю чи свої

про по зиції;

Шу каємо і впро вад жуємо різні фор -

ми ко опе рації з ІТ*індустрією, регіональ -

ни ми ІТ*клас те ра ми та сприяємо пра -

цев лаш ту ван ню на ших ви пу ск ників;

Че рез різні асоціації, зок ре ма,

Асоціацію «Інфор маційні тех но логії Ук -

раїни», на ма гаємо ся впли ва ти на

К
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вит ку ІТ*освіти, індустрії та на ук. Зро -

зуміло, що та ке об'єднан ня мо же не

об ме жу ва ти ся у по даль шо му тіль ки нап -

ря мом інфор маційних тех но логій. При

фор му ванні об'єднан ня доціль но ви -

ко рис то ву ва ти досвід на ших євро -

пейсь ких ко лег, зок ре ма, у Італії, де

ство ре но  національ ний міжунівер си -

тетсь кий ІТ*кон сорціум (а Consorzio

Interuniversitario Nazionale per l'In for -

ma tica). Що до ав то номії універ си тетів,

то нам здаєть ся, що во на має поєдну -

ва ти ся з раціональ ною ав то номією ка -

федр, з од но го бо ку, а з іншо го, – зв'яз -

ки між ка фед ра ми універ си тетів слід

пог либ лю ва ти і спря мо ву ва ти на ви -

ко нан ня спіль них про ектів. 

ми зад ля роз вит ку універ си тетсь кої

освіти та на у ки;

Предс тав ля ти ка фед ри в про це сах

ко опе рації з ІТ*індустрією на регіональ -

но му і національ но му рівнях для зба -

лан со ва но го роз вит ку аут сор син го во -

го і R&D бізне су;

За без пе чу ва ти мож ливість фор -

му ван ня ціль о вих ко манд для підго -

тов ки та ви ко нан ня на у ко вих та тех -

но логічних п ро ектів за євро пейсь ки -

ми прог ра ма ми, в рам ках співпраці з

національ ни ми та іно зем ни ми парт -

не ра ми.

Та ким чи ном, об'єднан ня ка федр

мог ло б ста ти еле мен том гро ма дянсь -

ко го суспільства, яке б спри я ло роз -

ПРЕДЛАГАЕТСЯ К ВНЕДРЕНИЮ:

Предназначение и характеристики:

Разработчики:

Гибкая система прототипирования Internet of Things 
на основе микрокопьютера Raspberry Pi.

Дан ный про ект поз во ля ет в ре жи ме ре аль но го вре -
ме ни ре а ли зо вы вать за вер шен ные функ ци о наль ные
про то ти пы  тех но ло гий Ин тер не та ве щей. Ап па рат ная
ос но ва – мик ро компь ю тер Raspberry Pi3, ко то рый вы -
пол ня ет функ ции ба зо во го кон це нт ра то ра и об ра бот -
чи ка подк лю ча е мых уст ройств. За счет пре дус та нов -
лен ных бесп ро вод ных ин тер фей сов WiFi 802.11n и
Bluetooth 4.1, Raspberry Pi име ет воз мож ность соз да -
вать пол но цен ный клас тер дат чи ков и уст ройств. Ус -
та нов ка опе ра ци он ной сис те мы осу ще с твля ет ся на
съем ный но си тель фор ма та SD�card, поз во ляя тем са -

мым соз да вать спе ци а ли зи ро ван ные поль зо ва тельс -
кие на бо ры сис тем.

Ар хи тек ту ра мик ро компь ю те ра поз во ля ет соз да вать
не об хо ди мые при ло же ния без ис поль зо ва ни я с то рон них
ап па рат ных плат форм. Ши ро кий вы бор пор тов вво да�вы -
во да да ет воз мож ность подк лю че ния как су ще ст ву ю щих
мо де лей ап па рат но�прог ра м мных комп лек сов Internet of
Thing, так и са мос то я тель но раз ра бо тан ных ре ше ний. Ис -
поль зо ва ние сис те мы про то ти пи ро ва ния  на ос но ве
Raspberry Pi поз во ля ет в крат чай шие сро ки раз вер нуть IoT
про ект и про тес ти ро вать его на ре аль ном при ме ре.

К.т.н. доцент УЗУН Дмитрий Дмитриевич
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гу дру зей и близ ких. В до ба вок к это му

мне уда лось соб рать аб со лют но по всем

пред ме там в за чет ке толь ко пя тер ки.

Бо лее все го мне при ят но осоз на вать,

что это зас лу га не толь ко моя, но еще

и мо ей семьи вмес те с мо ей ка фед рой,

ко то рые раз ви ва ли и по мо га ли мне во

всех на чи на ни ях и пре о до ле ни и т руд -

нос тей. 

Хо тел бы по де лить ся сво и ми мыс ля -

ми по по во ду сво е го прой ден но го пу -

ти во вре мя уче бы в уни вер си те те.

С ЧЕГО ВСЕ НАЧИНАЛОСЬ
Я учил ся 11 лет в харь ко вс кой об ще -

об ра зо ва тель ной шко ле 131, ко то рая,

по ми мо все го, да ла мне ос но ва тель -

ное по ни ма ние ма те ма ти ки и зна ние

анг лийс ко го язы ка на дос та точ но вы -

со ком уров не. Об ин фор ма ци он ных

тех но ло ги ях, в част нос ти, прог рам -

ми ро ва нии, я не за ду мы вал ся до 10

клас са. До это го я счи тал, что пос туп -

лю на фа куль тет иност ран ных язы ков

в уни вер си тет им. Ка ра зи на. В то вре -

мя я зна ко мил ся с прог рам ми ро ва ни -

ем (на ча лось все с C#). Раз ра ба ты вал

для се бя ма лень кие прог ра м мки – ути -

ли ты, ре дак то ры для компь ю тер ных

игр, сред ства пар син га веб*сай тов для

сбо ра дан ных. Ар тем Пе ре пе ли цын –

че ло век, ко то рый нап ра вил ме ня в

мир ИТ, имен но он поз на ко мил ме ня

с компь ю те ром, сред ства ми ад ми ни -

ст ри ро ва ния и прог рам ми ро ва ния под

ОС Windows. Ар тем, бу ду чи сту ден -

том, ас пи ран том ка фед ры м не мно го

рас ска зы вал о ХАИ, и пе ред пос туп -

ле ни ем бы ла пос тав ле на вы со кая

план ка – я тща тель но го то вил ся к

внеш не му тес ти ро ва нию, до бил ся хо -

ро ше го ре зуль та та и пос ту пил без

проб лем на нап рав ле ние – компь ю -

тер ная ин же не рия.

ПЕРВИЧНЫЕ ОЖИДАНИЯ
Еще до уче бы в ХАИ я слы шал о ка -

фед ре компь ю тер ных сис тем и се тей

(503) и о ее де я тель нос ти в об лас ти

О СЕБЕ
Ме ня зо вут Алек сандр, гор жусь тем, что

яв ля юсь сту ден том*ма ги ст ран том пя -

то го кур са ка фед ры компь ю тер ных сис -

тем и се тей  ХАИ. С удив ле ни ем осоз -

наю, что уже прош ло 5 лет с тех пор,

как я отк рыл ши ро кие две ри род но го

уни вер си те та. За это вре мя про шел дос -

та точ но длин ный и ин те рес ный путь

сту ден чес кой жиз ни, при ни мая учас -

тие не толь ко в учеб ном про цес се, но

и так же в на уч ной, про е кт ной и разв -

ле ка тель ной сфе ре.

За эти пять лет я ус пел выс ту пить бо -

лее чем на 15*ти кон фе рен ци ях (уни -

вер си те тс кие, Все ук ра и нс кие и все мир -

ные), по у ча ст во вать бо лее чем в 10*ти

ук ра и нс ких и меж ду на род ных про ек -

тах (на чи ная от раз ра бот чи ка, за кан -

чи вая тим*ли дом), быть ве ду щим на нес -

коль ких ха евс ких кон цер тах, а так же с

удо воль стви ем про во дить вре мя в кру -

ВЗГЛЯД НА ПРОЙДЕННЫЙ ПУТЬ
В ИТ�ОБРАЗОВАНИИ.

ЗАПИСКИ «ВЕТЕРАНА»

Александр ЯСЬКО
Национальный аэрокосмический университет 
им. Н. Е. Жуковского «ХАИ» 
Студент�магистрант пятого курса
кафедры компьютерных систем и сетей ХАИ
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ко опе ра ции с ук ра и нс ки ми, иност -

ран ны ми учеб ны ми за ве де ни я ми и

ин ду ст ри ей. Бу ду чи сту ден том пер во -

го кур са, я ви дел, как ре бя та*стар ше -

ку рс ни ки участ ву ют в кон фе рен ци ях

и раз лич ных шко лах, ко то рые про во -

ди лись по всей Ук ра и не и за ее пре -

де ла ми. Они бы ли при ме ром для ме -

ня, я очень хо тел пов то рить и при -

ум но жить их ус пе хи. 

Уже вес ной пер во го кур са я выс ту -

пил на сту ден чес кой кон фе рен ции

Пер СиК, поз на ко мил ся с за ве ду ю щим

ка фед ры Хар чен ко Вя чес ла вом Сер -

ге еви чем. На вто ром кур се мне пос -

ча ст ли ви лось участ во вать в про ек те

«Ум ный уни вер си тет». Имен но бла го -

да ря ему мне вы па ла воз мож ность выс -

ту пить с док ла дом на зим ней шко ле,

про во ди мой на шей ка фед рой, ко то -

рая про хо ди ла в Ярем че. Это был не -

за бы ва е мый опыт об ще ния с про фес -

со ра ми и сту ден та ми со всей Ук ра и -

ны и за ру беж ны ми кол ле га ми. По ми -

мо за се да ний мы  у ча ст во ва ли в тим -

бил дин ге – ка та лись на гор но лыж ном

ку рор те Бу ко вель. 

РЕАЛЬНОСТЬ: ЧТО Я ИМЕЮ
Со вто ро го кур са я на чал вза и мо дей -

ствие с ка фед раль ны ми про ек та ми, ко -

то рые пре дос тав ля ли воз мож ность ло -

каль ных и вы езд ных выс туп ле ний. На

вто ром, треть ем и чет вер том кур сах я

был участ ни ком зим них школ, ко то рые

про хо ди ли в Кар па тах, участ во вал в ор -

га ни за ции майс кой кон фе рен ции

DESSERT 2016 (Харь ков*Ки ев*Чер нов -

цы*Ярем че), в кон це ко то рой мы со -

вер ши ли в снеж но*гро зо вую по го ду вос -

хож де ние на го ру Го вер ла.

За тем, под го то вив статью вмес те с

Вя чес ла вом Сер ге еви чем и Ев ге ни ем

Ва силь е ви чем Ба беш ко (стар шим пре -

по да ва те лем) и вы иг рав сту ден чес кий

кон курс, я по лу чил грант на по езд ку

в Аме ри ку, где ле том 2016 го да бы ла

про ве де на меж ду на род ная кон фе рен -

ция по атом ной энер ге ти ке ICONE24,

шта те Се вер ная Ка ро ли на, го ро де Шар -

лот. Там был по лу чен не за бы ва е мый

опыт меж ду на род но го вза и мо дей ствия

с уче ны ми из об лас ти компь ю тер ных

сис тем для атом ной энер ге ти ки. Сле -

ду ю щим ле том (2017 год) уда лось по -

у ча ст во вать в той же кон фе рен ции

(ICONE25), ко то рая про хо ди ла уже в

Ки тае, го ро де Шан хай, ко то рый по ра -

зил сво ей куль ту рой и конт рас та ми.

На этих кон фе рен ци ях бы ли по лу че -

ны наг ра ды за луч ший пос тер и луч -

шую статью, кон ку ри руя с де сят ка ми

ма ги ст ран тов и ас пи ран тов из мно -

гих стран. Осо бая цен ность их так же

в том, что по дан ные ту да статьи ин -

дек си ру ют ся в ба зе Scopus, и ста но -

вят ся из ве ст ны все му ми ро во му на уч -

но*тех ни чес ко му со об ще ст ву.

Па рал лель но с на уч ной де я тель -

ностью я по лу чаю прак ти чес кий опыт

раз ра бот ки прог ра м мно го обес пе че -

ния и встро ен ных сис тем (на дан ный

мо мент бо лее шес ти лет), в том чис ле

и ка фед раль ных про ек тах, вы пол няв -

ших ся для ин ду ст рии. Этот опыт ко ма -

нд ной ра бо ты по мо жет мне тру дить ся

в раз лич ных об лас тях ИТ*биз не са.

НАПУТСТВИЕ МЛАДШЕКУРСНИКАМ
И АБИТУРИЕНТАМ

Я хо тел бы по же лать сту ден там, ко то -

рые толь ко на чи на ют свой путь в сфе -

ре компь ю тер ной ин же не рии и тех но -

ло гий, впи ты вать в се бя как мож но боль -

ше зна ний из раз лич ных сфер. Не сле -

ду ет ог ра ни чи вать ся един ствен ным нап -

рав ле ни ем, ко то рое боль ше нра вит ся.

Чем ши ре ваш кру го зор – тем бо лее

цен ным спе ци а лис том вы яв ля е тесь.

Обу ча ясь на ка фед ре, ис поль зуй те тот

не ог ра ни чен ный спектр про е кт ной уче -

бы, ком му ни ка ций и дру гих воз мож -

нос тей, ко то рые пре дос тав ля ют ся сту -

ден там. Аби ту ри ен там – же лаю сде лать

пра виль ный вы бор, как это сде лал я.

Александр Ясько (слева), Артем Перепелицын, старший преподаватель кафедры
компьютерных систем и сетей ХАИ (справа) в Буковеле  

Александр 
на конференции ICONE25
в Шанхае
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К со жа ле нию, ум ные ве щи нас ле ду ют

при ро ду че ло ве ка с его сла бос тя ми ре шать

свои проб ле мы за чу жой счет. По э то му ум -

ные ве щи за пол ня ют ни ши и на свет лой, и

на тем ной сто ро не, под пи ты вая борь бу свет -

лых и тем ных сил но вы ми ви да ми ору жия.

Но и свет лая сто ро на та ит в се бе оп ре -

де лен ные опас нос ти. Од на из них – ес ли

«Двое из лар ца» нач нут и на ши паль цы за

нас за ги бать, как у Вов ки в три де ся том

царстве. До 30% ко рен но го на се ле ния Арабс -

ких Эми ра тов на вол не обес пе чен нос ти и

празд нос ти за бо ле ло са хар ным ди а бе том.

Дру гая опас ность свя за на с раз ви ти -

ем скры тых про цес сов за ку лис ных раз -

бо рок ум ных ве щей меж ду со бой, на коп -

ле ни ем скры тых ре зуль та тов, ко то рые в

оп ре де лен ных ус ло ви ях мо гут не о жи -

дан но об ру шить ся на че ло ве ка неп ред -

ви ден ны ми проб ле ма ми.

Та ким об ра зом, на ме ча ет ся два ос нов -

ных ис точ ни ка рис ков, свя зан ных с раз ви -

ти ем Ин тер не та ве щей: дол гос роч ный и те -

ку щий. Дол гос роч ный ис точ ник свя зан с

раз лич ны ми пла на ми раз ви тия че ло ве ка и

ум ных ве щей, а крат кос роч ный – со свет -

лы ми и тем ны ми сто ро на ми раз ви тия.

Для ана ли за рис ков мож но об ра тить ся к

ре су рс но му под хо ду1, ко то рый оп ре де ля ет

ре сур сы как мо де ли, ме то ды и сред ства (ма -

те ри а лы и инстру мен ты). Мо де ли – на ши

предс тав ле ния об ок ру жа ю щем нас ес те ст -

вен ном ми ре и его де та лях. Ме то ды слу жат

для пре об ра зо ва ния и оцен ки ре сур сов.

Сред ства яв ля ют ся ма те ри аль ны ми но си -

те ля ми мо де лей и ме то дов, опи сы вая их в

сво ей струк ту ре и функ ци о ни ро ва нии. Лук

реп ча тый на во ро чен ной на не го ше лу хой

опи сы ва ет мо дель бу ду щей зи мы – теп лой

или хо лод ной, а па да ю щее яб ло ко – за кон

СТА РЫЕ ЗНА КО МЫЕ
Впер вые ум ные ве щи по я ви лись в сказ ках:

ска терть*са моб ран ка, са по ги*ско ро хо ды, ко -

вер*са мо лет и т.д. Они бы ли взле ле я ны че -

ло ве чес кой меч той, опи ра ясь не на воз мож -

нос ти, а на же ла ние хо ро шо по есть, быть

мо биль ны ми и, ко неч но, ле тать. Их от зыв -

чи вость на клю че вые сло ва – «Сим*сим, отк -

рой ся», «Горшочек, ва ри» и т.п. – не толь ко

пред вос хи ти ла ог ра ни чен ный на бор за ре -

зер ви ро ван ных слов в ал го рит ми чес ких

язы ках и раз ви тие фор ма тов дан ных, но и

за ло жи ла ос но вы ин фор ма ци он ной бе зо -

пас нос ти. За час тую сказ ки – это прит чи о

по ло жи тель ных и от ри ца тель ных ре зуль та -

тах вза и мо дей ствия че ло ве ка и ум ных ве -

щей в об ра зо вав шей ся из них сис те ме, при

том, что ум ная вещь при ни ма ет ся по зи тив -

ной, а че ло век – раз ным.

Ны не наш быт под дер жи ва ет ся мно -

ги ми ум ны ми ве ща ми, ко то рые пос то -

ян но со вер ше н ству ют ся: от чай ни ка со

свист ком к элект ро чай ни ку, от слив но -

го бач ка к ком пак ту, сме ня ю щи е ся по -

ко ле ния ум ных утю гов, мно го ре жим ных

па ро ва рок, хле бо пе чек, хо ло диль ни ков

и т.п. Сов ре мен ные по ко ле ния от ли ча -

ют ся раз ви ты ми сис те ма ми дат чи ков, ус -

лож ня ю щи ми ся ал го рит ма ми ав то ма ти -

чес ко го уп рав ле ния и по вы ше ни ем точ -

нос ти ис пол ня ю щих ме ха низ мов на ос -

но ве ин фор ма ци он ных тех но ло гий. Сле -

ду ю щий этап в раз ви тии ум ных ве щей

– Ин тер нет ве щей – обес пе чи ва ет ся ус -

та нов ле ни ем и раз ви ти ем ком му ни ка -

ций, по вы ша ю щих уро вень ав то ном нос -

ти, са мо дос та точ нос ти и для че ло ве ка,

и для ве щей, дос ту па че ло ве ка к ре сур -

сам и ни ве ли ро ва ния его ро ли как пос -

ред ни ка меж ду ве ща ми.

УМНЫЕ ВЕЩИ –
КТО ОНИ?

УМНЫЕ ВЕЩИ –
КТО ОНИ?

«Мне кажется наиболее тяжким потерять себя. Если умная вещь, преданная Вам вплоть
до ревности к Вашему окружению, станет по сути Вашим секретарем, посредником
между Вами и остальным миром, разгружая Вас от неприятных общений, а затем и
определяя, какие из них следует исключить, будет выступать от Вашего имени, подменяя
Вас по своему усмотрению, то это будет комфортно, но можно потерять себя».

Александр
ДРОЗД
Д.т.н., профессор
кафедры компьютерных
интеллектуальных 
систем и сетей, 
Одесский национальный
политехнический
университет 
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томах. Том 1. Принципы, модели,
ком поненты / Под ред. Харченко
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Models, Complex Systems Ar chi -
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and Control, V. Kharchenko, Y.
Kondratenko, J. Kacprzyk (Eds.), Vol.
74. Berlin, Heidelberg: Springer Inter -
national Publishing, 43�65 (2017),
DOI: 10.1007/978�3�319�44162�7_3
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все мир но го тя го те ния, т.е. ме тод вза и мо -

дей ствия ре сур сов. 

Мис сия че ло ве ка – счи ты вать мо де ли

и ме то ды с ма те ри аль ных но си те лей ес -

те ст вен но го ми ра, раз ви вать их, про ве -

рять на прак ти ке и за пи сы вать на ма те -

ри аль ные но си те ли компь ю тер но го ми -

ра отк ры тым ко дом. Ре су рс ный под ход

ис хо дит из не об хо ди мос ти впи сы вать -

ся, ин тег ри ро вать ся в ес те ст вен ный мир

все му то му, что в нем на хо дит ся, т.е. ре -

с ур  сам, пу тем их струк ту ри ро ва ния под

осо бен нос ти ес те ст вен но го ми ра. Ис ку с -

ствен ный мир, соз да ва е мый че ло ве ком,

пов то ря ет раз ви тие ес те ст вен но го ми -

ра, до пол няя раз но об ра зие его форм ди -

на миз мом – сжа ты ми сро ка ми раз ви тия.

Это да ет шанс за ко рот кую че ло ве чес -

кую жизнь по лу чить боль ше дос то вер -

ных оце нок этих ми ров, срав ни вая их. 

Ис то рия раз ви тия компь ю тер но го ми ра

в на и боль шей сте пе ни про яв ля ет две осо -

бен нос ти ес те ст вен но го ми ра: па рал ле лизм

и раз мы тость, приб ли жен ность. Че ло век яв -

ля ет ся од ним из инстру мен тов для раз ви -

тия ре сур сов. Пох ва ла че ло ве ку: «Ка кой точ -

ный! Ка кой пос ле до ва тель ный!» впол не от -

ра жа ет его из на чаль ные предс тав ле ния и

воз мож нос ти в раз ви тии ре сур сов, а впи -

сы вать ся ему при хо дит ся в ес те ст вен ный

мир – па рал лель ный и приб ли жен ный.

ПА РА «ЯД – ПРО ТИ ВО Я ДИЕ»
Од ним из важ ных ус ло вий ин тег ра ции ре -

сур сов, пре до тв ра ща ю щим за со ре ние ес -

те ст вен но го ми ра, яв ля ет ся их лик вид ность.

Расп ро ст ра не ние ре сур са долж но про ис -

хо дить в па ре «яд – про ти во я дие». 

Раз ви тие од нок ле точ ных ор га низ мов в

мно гок ле точ ные соп ро вож да лось раз ра -

бот кой тех но ло гий ути ли за ции ос тан ков

мно гок ле точ но го ор га низ ма. Эф фек тив -

ность этих тех но ло гий под дер жи ва ет ся

прин ци пом: чем мень ше раз мер ор га низ -

ма, вов ле чен но го в про цесс ути ли за ции,

тем боль ше он пот реб ля ет, т.е. пе ре ра ба -

ты ва ет, по срав не нию с собствен ным ве -

сом. В жи вой при ро де об ра зо ва лись звенья

«по е да ю щий – по е да е мый», объ е ди ня е мые

в замк ну тые пи ще вые це поч ки. Жиз нес -

по соб ность пар и их ком по нен тов ос но -

вы ва ет ся на со рев но ва тель нос ти и ба лан -

се меж ду ни ми.  Для ин тег ра ции в ес те ст -

вен ный мир не об хо ди мо быть и по е да ю -

щим, и по е да е мым. 

Мо де ли, ме то ды и сред ства, раз ви ва -

е мые че ло ве ком, так же долж ны расп ро -

ст ра нять ся в лик вид ной фор ме «яд – про -

ти во я дие». Для это го из ес те ст вен но го

ми ра приш ла тех но ло гия имп ле мен та -

ции ре сур сов на свет лую и тем ную сто -

ро ны раз ви тия. С дан ной по зи ции рас -

по ло же ние ум ных ве щей по обе сто ро -

ны яв ля ет ся не об хо ди мым про цес сом

их ин тег ра ции в ес те ст вен ный мир, а

свя зан ные с этим рис ки – ес те ст вен ным

вы зо вом че ло ве ку, тре бу ю щим от не го

пос то ян но го подт ве рж де ния в жиз нес -

по соб нос ти.

К те ку щим рис кам сле ду ет так же от нес -

ти че ло ве чес кий фак тор, пе ре да ва е мый ум -

ным ве щам по нас ле д ству вмес те с да ру е -

мой им са мос то я тель ностью при ни мать и

ре а ли зо вы вать ре ше ния в пред пи сан ных

рам ках. Лож ное сра ба ты ва ние средств ди -

аг нос ти ро ва ния ав то мо би ля мо жет ос та -

но вить его на же лез но до рож ном пе ре ез де,

а за щи та от уго на – заб ло ки ро вать две ри

из луч ших на ме ре ний их раз ра бот чи ков.

Ес те ст вен ным ок ру же ни ем че ло ве ка ста -

ли объ ек ты по вы шен но го рис ка – атом -

ные, теп ло вые и гид ро э ле кт рос тан ции,

энер го се ти, ско ро ст ной транс порт и т.д.

Они пос то ян но ус лож ня ют ся и на ра щи -

ва ют мощь, соз да вая ре аль ные уг ро зы тех -

но ген ных ка та ст роф. Про ти во ве сом на -

рас та ю щей опас нос ти слу жат сис те мы кри -

ти чес ко го при ме не ния, нап рав лен ные на

пре до тв ра ще ние ава рий и ми ни ми за цию

их пос ле д ствий. Стре ми тель ность и опас -

ность раз ви ва ю щих ся про цес сов зас тав -

ля ют че ло ве ка про ра ба ты вать за ра нее сце -

на рии ава рий, за го тав ли вать ре ше ния и

обу чать им ум ные ин фор ма ци он ные тех -

но ло гии. Вмес те с тем, са ми сис те мы кри -

ти чес ко го при ме не ния яв ля ют ся па ра док -

саль ны ми – их про ек ти ру ют для ра бо ты

в двух ре жи мах: нор маль ном и ава рий ном.

Соз да ют ся ра ди ава рий но го ре жи ма, а ос -

нов ное вре мя про во дят в нор маль ном ре -

жи ме. Ава рий ный ре жим яв ля ет ся не толь -

ко на и бо лее от ве т ствен ным, но и на и ме -

нее изу чен ным. Су ще ст ву ет уг ро за раз вер -

ты ва ния неп ред ви ден ных сце на ри ев. Кро -

ме то го, су ще ст ву ет проб ле ма скры тых не -

исп рав нос тей, ко то рые мо гут на кап ли вать -

ся в сис те ме на про тя же нии про дол жи -

тель но го нор маль но го ре жи ма в от су т -

ствии про яв ля ю щих их вход ных воз дей -

ствий. Эти воз дей ствия при су щи толь ко

ава рий но му ре жи му, в ко то ром про яв ля -

ют на ко пив ши е ся не исп рав нос ти, сни жая

от ка зо ус той чи вость сис те мы, на ко то рой

ос но вы ва ет ся вся ее бе зо пас ность.
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Один из ус той чи вых сте ре о ти пов в соз -

на нии че ло ве ка – за все нуж но пла тить, дос -

ти гая улуч ше ние од них па ра мет ров за счет

дру гих по ме то ду «Триш ки но го каф та на».

В действи тель нос ти, расп ла чи вать ся при -

хо дит ся за ог ра ни чен ность на ших мо де -

лей. Каж дая пот реб ность зап ла тить яв ля ет -

ся сиг на лом о не об хо ди мос ти со вер ше н -

ство ва ния мо де лей. Та ким об ра зом ес те ст -

вен ный мир вы ра жа ет за бо ту о нас. Он ждет

от нас не пла ты, ко то рая боль ше по хо жа

на штраф ные санк ции, а ша гов к даль ней -

ше му раз ви тию мо де лей.

В со от ве т ствии с ог ра ни чен ностью на -

ших мо де лей рас хож де ние ре аль но го и по -

ни ма е мо го на ми пла нов раз ви тия ум ных

ве щей мо жет быть зна чи тель ным и су ще -

ст вен ным. По э то му це ле со об раз но со пос -

тав лять план раз ви тия че ло ве ка с дву мя пла -

на ми раз ви тия ве щей. 

Вза и мо дей ствие пла нов раз ви тия мож -

но прос ле дить, ис поль зуя ди аг рам му сов -

па де ния ин те ре сов и ди аг рам му Вей ча, по -

ка зан ные на рис. 1, а и б, со от ве т ствен но.

На ди аг рам мах по ка за ны пла ны ин тег -

ра ции в ес те ст вен ный мир ум ных ве щей:

1 – ре аль ный, 2 – на ме ча е мый, сог лас но

на шим мо де лям, и план 3 ин тег ра ции че -

ло ве ка. На ди аг рам ме сов па де ния ин те ре -

сов вы де ле ны об лас ти изо ля ции ин те ре сов

(1, 2, 3), их час тич но го (12, 13, 23) и пол -

но го (123) сов па де ния. Ди аг рам ма Вей ча

рас смат ри ва ет слу чаи по зи тив ных и не га -

тив ных про яв ле ний пла нов раз ви тия, обоз -

на чен ных их но ме ра ми и ин вер си я ми этих

но ме ров, со от ве т ствен но.

Для изу че ния дол гос роч ных рис ков це -

ле со об раз но их подс мот реть у ма туш -

ки*при ро ды. Ана ло ги ум ных ве щей в ес те -

ст вен ном ми ре мож но най ти, об ра тив шись

к че ло ве ку как эко сис те ме, вы жи ва ние ко -

то рой не воз мож но без 3 – 5 ки лог рам мов

бак те рий. Бак те ри аль ная сре да че ло ве ка

сде ла ла его пол ностью за ви си мым от ее

бла го по лу чия. На ру ше ние ду шев но го рав -

но ве сия гро зит че ло ве ку вклю че ни ем са -

мо лик ви да то ра. Ес ли че ло век те ря ет ду шев -

ный по кой, то это пе ре да ет ся его мик роф -

ло ре, ко то рая то же не на хо дит се бе мес та,

что при во дит к смер тель ным за бо ле ва ни -

ям. В мо ло дом воз рас те са мо лик ви да тор

уда ет ся вык лю чить, пе ре жив неп ри ят ные

ча сы или дни са мо об суж де ния. Для спа се -

ния в зре лые го ды че ло ве че ст во на ра бо та -

ло инс ти тут ис по ве ди и по ка я ния.

Че ло век и его бак те ри аль ный мир жи -

вут бла го да ря сов па де нию ин те ре сов (об -

К со жа ле нию, о скры тых не исп рав нос -

тях ста но вит ся из ве ст но по не у дач ным по -

пыт кам их об на ру же ния с по мощью ими -

та ции ава рий. В 1979 го ду на трех ко ма нд -

ных пунк тах США выс ве ти лась мас си ро -

ван ная ра кет ная ата ка со сто ро ны Со ве тс -

ко го Со ю за. На чал ся об рат ный отс чет вре -

ме ни до на не се ния от вет но го уда ра. Пе реп -

ро вер ка си ту а ции поз во ли ла ос та но вить

об рат ный отс чет. На бо е вом де жу р стве слу -

чай но ис поль зо ва ли кас се ту с ими та ци он -

ным ре жи мом. Че рез пол го да все пов то ри -

лось из*за од ной сго рев шей мик рос хе мы.

Че ло век лу ка вит, про во зг ла шая че ло ве -

чес кую жизнь на и выс шей цен ностью. Ста -

тис ти ка зна ет сколь ко лю дей по гиб нет в

ав то и ави а ка та ст ро фах, сколь ко смо ет

цу на ми и бу дут пог ре бе ны се ле вы ми по -

то ки и зем лет ря се ни я ми, сколь ко жиз ней

уне сут тех но ген ные ава рии. Тем не ме нее,

че ло ве че ст во из го да в год го то во пла тить

и пла тит за оп ре де лен ный ком форт мил -

ли о на ми че ло ве чес ких жиз ней. Те перь

этот ком форт и счет за не го до пол ня ет -

ся ум ны ми ве ща ми.

КАЖДОМУ ВОЗДАЕТСЯ ПО ВЕРЕ ЕГО 
Дол гос роч ный ис точ ник рис ков тре бу -

ет по яс не ний. Для по ни ма ния раз лич -

ных пла нов раз ви тия сле ду ет от ме тить,

что все на ши зна ния яв ля ют ся от но си -

тель ны ми ис ти на ми. Солн це всхо дит и

за хо дит. Да лее этот оче вид ный факт уточ -

ня ет ся до про ти во по лож но го в том, что

Зем ля вра ща ет ся вок руг Солн ца. За тем

вы яс ня ет ся, что оба не бес ных те ла на -

хо дят ся в дви же нии и т.д. На ши са мые

не ос по ри мые ис ти ны склон ны к из ме -

не ни ям, и по то му мы их не зна ем, а ве -

рим в них. И ес те ст вен ный мир отк ры -

ва ет ся нам, а его ре сур сы ста но вят ся дос -

туп ны ми, в рам ках на ших ве ро ва ний, на -

ших мо де лей. 

В этой свя зи пла ны раз ви тия ве щей

(их ин тег ра ции в ес те ст вен ный мир),

ре аль ный и на ме ча е мый че ло ве ком, сог -

лас но его мо де лям, рас хо дят ся. К со жа -

ле нию, ка че ст во на ших мо де лей ос тав -

ля ет же лать луч ше го. Действуя в их рам -

ках, че ло век про во ци ру ет но вые вы зо -

вы со сто ро ны ес те ст вен но го ми ра. Ка -

жет ся впол не ес те ст вен ным: за ло жи ло

нос – про чис тить, под ня лась тем пе ра -

ту ра – сбить, об ра зо ва лась опу холь – вы -

ре зать. И не сра зу при хо дит по ни ма ние,

что во ю ем не с за бо ле ва ни ем, а с за щит -

ной ре ак ци ей ор га низ ма.
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Объ ек тив ная сос тав ля ю щая раз ви тия

ре сур сов, вклю чая че ло ве ка, по ра жа ет.

В раз ви тии ре сур сов че ло век сти му ли -

ру ет ся по ме то ду «Кну та и пря ни ка».

Кну том яв ля ет ся ес те ст вен ный от бор,

а пря ни ком – сред ства к су ще ст во ва -

нию, нас толь ко хо ро шие, нас коль ко ус -

пеш но раз ви ва ют ся мо де ли и ме то ды

по пу ти их струк ту ри ро ва ния под осо -

бен нос ти ес те ст вен но го ми ра. Соз да -

ние средств име ет двой ное наз на че ние:

это и наг ра да за раз ра бо тан ные мо де -

ли и ме то ды, и ме тод их ве ри фи ка ции

– про вер ка прак ти кой. При этом че ло -

век не вы би ра ет проб ле мы, ко то рые

сле ду ет ре шать, и ме то ды их ре ше ния.

Не то вы бе рет – от се ет ся. На его мес -

то при дут дру гие, и бу дут при хо дить до

тех пор, по ка не сде ла ют «пра виль ный»

вы бор. Ес те ст вен ный от бор бу дет на их

сто ро не. Ри то ри чес кий воп рос: «Кто у

ко го в ус лу же нии, ес ли не ска зать, в

рабстве, компь ю тер ный мир у че ло ве -

ка или че ло век у компь ю тер но го ми -

ра?» мо жет стать ак ту аль ным и для Ин -

тер не та ве щей. 

По э то му че ло ве ку мож но по же лать по -

вы шать уро вень осоз на ния сво ей ро ли

в раз ви тии ре сур сов и тех рис ков, ко то -

рые по рож да ют ся оче ред ны ми эта па ми

раз ви тия, вклю чая Ин тер нет ве щей с его

те ку щи ми и дол гос роч ны ми вы зо ва ми.

Не об хо ди мо ана ли зи ро вать вза и мо дей -

ствие пла нов раз ви тия, ис поль зо вать сов -

па де ние ин те ре сов и ми ни ми зи ро вать

за ви си мос ти че ло ве ка, воз ни ка ю щие в

уго ду ус пеш ной ин тег ра ции Ин тер не та

ве щей в ес те ст вен ный мир.

лас ти 13 и 123). Бак те ри аль ный мир обес -

пе чи ва ет че ло ве ку об мен ве ществ, за щи -

ту от внеш них бак те рий и, воз мож но,

мно гое дру гое. Че ло век пре дос тав ля ет

пи щу, жилье и воз мож нос ти рас се ле ния

с перс пек ти вой кос ми чес ких масш та бов,

что осо бен но важ но для ин тег ра ции в

ес те ст вен ный мир. Ана ло гич ный сим би -

оз на ме ча ет ся во вза и мо от но ше ни ях че -

ло ве ка с ум ны ми ве ща ми.

Бак те ри аль ная сре да пос ред ни ча ет во

вза и мо от но ше ни ях меж ду людь ми. Лю ди

схо дят ся – «сню хи ва ют ся», а бы ва ет друг

дру га «на дух не пе ре но сят». За па хи ге не -

ри ру ют ся бак те ри я ми и ре гу ли ру ют круг

об ще ния че ло ве ка. Мож но ожи дать ана ло -

гич ные про цес сы пер со ни фи ка ции ум ных

ве щей, ко то рые бу дут подстра и вать ся под

хо зя и на, отс та и вать его ин те ре сы, по та кать

ему, иг рать на его сла бос тях, ре шать с кем

ему под дер жи вать от но ше ния, а с кем нет.

На и луч ший план впи сы ва ния ум ных ве щей

в ес те ст вен ный мир – стать не за ме ни мы -

ми для че ло ве ка как бак те ри аль ная сре да,

пос та вить его в пол ную за ви си мость от се -

бя, су зить круг об ще ния и ин те ре сов, под -

ме нив их со бой (слу чаи 1 2 3 и 1 2 3 на

диаг рам ме Вей ча). Эти про цес сы уже мож -

но наб лю дать на при ме ре пог ру же ния че -

ло ве ка, и осо бен но де тей, в компь ю тер ные

иг ры, в Ин тер нет.   

ПРЕДЛОЖЕНИЕ, ОТ КОТОРОГО
НЕВОЗМОЖНО ОТКАЗАТЬСЯ

Ес те ст вен ный мир пред ло жил че ло ве ку

раз ви вать Ин тер нет ве щей. Есть ли у не -

го вы бор: сог ла сить ся с этим пред ло же -

ни ем или от ка зать ся?

ДИАГРАММЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ПЛАНОВ РАЗВИТИЯ

РИСУНОК 1

а – диаграмма совпадения интересов; б – диаграмма Вейча
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Conference IDAACS'2017
and Workshop CyberIoT

The 9th IEEE Conference «Intelligent Data Acquisition and Advanced Computing Systems: Technology
and  Applications» (IDAACS'2017, idaacs.net) was held in September 21–23, 2017, in Bucharest, Romania.
It is organized by the Research Institute of Intelligent Computer Systems, Ternopil National Economic
University (TNEU), V.M. Glushkov Institute of Cybernetics, National Academy for Sciences of Ukraine and
Faculty of Automatic Control and Computers, University «Politehnica» of Bucharest (UPB). The main
goal of the IDAACS was to provide a forum for high quality reports on the state$of$the$art Theory,
Technology and Applications of Intelligent Data Acquisition and Advanced Computer Systems as used in
measurement, automation, and scientific research, in industry and in business. Co$Chairs of the confer-
ence are Professor Anatoliy Sachenko, TNEU, Ukraine and Dr Grigore Stamatescu, UPB, Romania.

Anatoly SACHENKO
Dr of Science, Professor Head of Research Institute 
for Intelligent Computer Systems, 
Ternopil National Economic University

ИНТЕРНЕТ ВЕЩЕЙ, 5G и ГЛОБАЛИЗАЦИЯ
Во время конференции IDAACS 2017, проведенной 23–25 сентября в Бухаресте (idaacs.net), мы
встретились с очень интересным человеком, который рассказал о глобальных проблемах
развития и внедрения IoT и технологий в целом. Анджей Русински (Andrzej Rucinski) – инноватор,
эксперт в области ИТ и коммуникаций, посол Международной организации ISSIP (Promoting
Service Innovation Globally), почетный профессор Университета Нью$Гэмпшир (США). 

я ус лы шал и уви дел здесь. Те мы и нап рав -

ле ния ис сле до ва ний в Ук ра и не и Вос точ -

ной Ев ро пе сов па да ют с те ми, ко то рые раз -

ви ва ют ся в США. Бла го да ря се ми на ру и

кон фе рен ции я уз нал, что и как тво рит ся

в об лас ти Ин тер не та ве щей. Очень до во -

лен, что все те мы, ко то рые рас смат ри ва -

ют ся в ми ро вом масш та бе, ак ту аль ны в

Цент раль ной и Вос точ ной Ев ро пе. 

Еле на Го лем бо вс кая: Анд жей, на кон фе -
рен ции IDAACS 2017 Вы бы ли соп ред се да -
те лем се ми на ра Cyber Physical Sys tems and
Internet of Things Depen dability. На нем бы -
ли предс тав ле ны бо лее де ся ти док ла дов и
пос тер ных пре зен та ций. Ка кие мыс ли и но -
вые идеи выз ва ли у Вас эти ма те ри а лы?

Анд жей Ру си нс ки: На ме ня про из ве ли

боль шое впе ча те ле ние док ла ды, ко то рые

ore than 400 scientists from 35

countries were going to present

their papers for IDAACS'2017. All

accepted papers were organized in

26 oral and three poster sessions. Professor

Vyacheslav Kharchenko, KhAI, Ukraine initiat-

ed and moderated a new Workshop Cyber Phy -

sical Systems and Internet of Things De -

pendability jointly with Dr Ah Lian Kor, Leeds

Beckett University, UK and Professor Andrzej

Rucinski, University of New Hampshire, USA. 

Conference Proceedings will be avail-

able in the IEEE Xplore and indexed by

Sco pus, DBLP and Web of Science. Selected

and extended papers will be published in

international journals, in particular, IEEE

Transactions on Instrumentation and Mea -

surement (TIM), International Journal of

Computing and some others. Moreover,

River Publishers will publish extended ver -

sions of selected papers in books.

M
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Ан джей: Все за ви сит от от ве та на воп -

рос – что мо жет дать тех но ло гия 5G не -

пос ре д ствен но об ще ст ву? В этом воп ро се

зву чит гло баль ный вы зов. При ве ду та кую

ана ло гию: важ но быть всег да в кур се, нап -

ри мер, сос то я ния здравоохранения на всей

пла не те в ре жи ме он лайн, в каж дый мо -

мент вре ме ни, что бы вов ре мя вос поль зо -

вать ся опы том и дан ны ми, вов ре мя от ре -

а ги ро вать на опас ность.

Что ка са ет ся воп ро са, ка кая ор га ни за ция

мо жет взять ся за ре ше ние этих проб лем, у

ме ня есть два от ве та. Один – прос той, вто -

рой – бо лее слож ный. Пер вый – это мо жет

быть ООН. Эта ор га ни за ция, к со жа ле нию,

сей час в прин ци пе не ра бо та ет эф фек тив -

но. Для нее учас тие во внед ре нии тех но ло -

гии 5G мо жет быть вто рым шан сом для во -

зоб нов ле ния сво ей мис сии и ре зуль та тив -

ной де я тель нос ти. И второй – бла го да ря то -

му, что у нас есть свя зи, есть гло баль но мыс -

ля щие экс пер ты, ко то рые по ни ма ют, что

та кое внед ре ние но вых тех но ло гий, мы мог -

ли бы объ е ди нить их уси лия. Мы наб лю да -

ем прак ти чес ки пов сю ду, что пра ви тель ства

име ют все мень шее вли я ние на уп рав ле ние

об ще ст вом. И даль ше бу дет еще слож нее.

Мож но соз дать но вые ор га ни за ции на ос -

но ве глу бо ко го по ни ма ния тен ден ций и но -

во го ка че ст ва жиз ни че ло ве че ст ва. Од ной

из та ких ор га ни за ций мо жет быть IEEE Society

on Social Implications of Technology (SSIT),

ко то рая ин те ре су ет ся и ра бо та ет над эти -

ми проб ле ма ми и объ е ди ня ет сот ни ты сяч

ин же не ров и уче ных во всем ми ре.

Еле на: В ка ком нап рав ле нии идет раз ви -
тие тех но ло гии Ин тер не та ве щей? Мож но
ли го во рить о не ком со рев но ва нии или да -
же ее про ти вос то я нии с Ин тер не том лю дей? 

Ан джей: Спа си бо за этот воп рос. Мож но

ска зать, что он яв ля ет ся фун да мен таль ным.

Мне ка жет ся, что уже приш ло вре мя от ка -

зы вать ся от слов «Ин тер нет ве щей», «Ин тер -

нет лю дей» и пр., т.к. эти тер ми ны ста ли уже

нес коль ко «за тер ты ми». С тех ни чес кой точ -

ки зре ния вско ре их мож но бу дет за ме нить,

опи ра ясь на тех но ло гию 5G, по то му что она

вклю ча ет в се бя все, что ка са ет ся по ня тий

и тех но ло гий Ин тер не та. Это пер вое.

И вто рое – мне хо те лось бы доб рать ся

до лю дей, ко то рые ре ша ют бу ду щее на ших

об ществ. И это име ет са мое не пос ре д ствен -

ное от но ше ние к тех но ло гии 5G, пос коль -

ку она еще не стан дар ти зо ва на и еще про -

дол жа ют ся дис кус сии о том, ка ки ми долж -

ны быть стан дар ты этой тех но ло гии. 

В на ше вре мя ста но вит ся по нят ным, что,

раз ра ба ты вая стан дар ты, нуж но вклю чить

в них не толь ко иск лю чи тель но тех ни чес -

кую (тех но ло ги чес кую, ме то до ло ги чес кую,

ар хи тек тур ную и пр.) часть, как это бы ло

всег да рань ше, но иметь вви ду и эти чес кую,

и со ци аль ную сто ро ны воп ро са, учи ты вать

из ме ня ю щу ю ся фи ло со фию жиз ни че ло ве -

ка в но вых ус ло ви ях. Так что са ма по се бе

та кая стан дар ти за ция долж на быть, ес ли так

мож но ска зать, со ци аль но ин но ва ци он ной.

Жизнь и тех но ло гии очень из ме ни лись со

вре мен по яв ле ния че ло ве ка как Homo Sapiens.

И в этих но вых из ме нен ных ус ло ви ях жиз -

ни сам че ло век из ме нил ся го раз до мень ше.

Име ет ся в ви ду его фи зи о ло гия, пот реб нос -

ти, при выч ки и пр. Мы сей час про хо дим

путь от Homo Sapiens к Homo Digital. На са -

мом де ле, нам не ну жен Homo Digital, нам

ну жен Homo Hominis (Че ло век Че ло ве ка).

Что бы мы са ми ре ша ли, как долж ны жить

и как ис поль зо вать ин но ва ци он ные тех но -

ло гии, в том чис ле и 5G. И при этом мы

долж ны на чать да вать се бе от чет в том, что

сов сем ско ро бу дем жить в об ще ст ве, ко то -

рое бу дет «мно го мир ным» – ря дом с на ми

бу дут жить предс та ви те ли дру гих ми ров. И

нам нуж но бу дет най ти с ни ми об щий язык,

на у чить ся по ни ма нию, ува же нию и сот руд -

ни че ст ву. Так что воз ни ка ет ряд со вер шен -

но но вых проб лем, очень серь ез ных. 

Еле на: Нуж на ли на ше му об ще ст ву гло -
баль ная стра те гия гар мо нич но го раз ви тия
тех но ло гий, вклю чая IoT? Не приш ло ли вре -
мя сфор ми ро вать ее? И кто мо жет взять ся
за соз да ние та кой стра те гии?

Анджей РУСИНСКИ
(Andrzej Rucinski)
Эксперт в области ИТ и коммуникаций, посол Международной
организации ISSIP (Promoting Service Innovation Globally),
почетный профессор Университета Нью�Гэмпшир (США)
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40 ЛЕТ «НАДЕЖНЫХ» ТРАДИЦИЙ
Интервью с профессором Вроцлавского технологического университета Войцехом Замойски
(Wojciech Zamojski) – одним из фундаторов конференции RELEX$DepCoS (depcos.pwr.wroc.pl),
которая проводится со второй половины 70$х годов и посвящена надежности сложных
информационных, транспортных, энергетических и иных систем.

вмес те с кол ле га ми из ев ро пейс ких стран

про во дят в рам ках кон фе рен ции спе ци аль -

ный Workshop on Critical Infrastructure Safety

and Security (WS CriSS), ко то рый ук ра ша ет

ее и раз но об ра зит те ма ти ку. На де ем ся на

про дол же ние сот руд ни че ст ва и в даль ней -

шем, в том чис ле и бла го да ря рас ши ре нию

сот руд ни че ст ва с на ши ми кол ле га ми из Ук -

ра и ны, НПП «Ра дий», с ко то ры ми уже встре -

ча ем ся здесь один над ца тый раз.

Еле на: Как Вам ви дит ся раз ви тие кон фе -
рен ции, ее ин ду ст ри аль но го век то ра? Что
нуж но сде лать для при да ния но во го ды ха -
ния кон фе рен ции?

Вой цех: От но си тель но го сот руд ни че ст -

ва с ин ду ст ри ей. В Поль ше уни вер си те тс -

кие спе ци а лис ты не всег да хо тят ра бо тать

с ин ду ст ри аль ны ми парт не ра ми. Ма лые ком -

па нии не име ют средств на ис сле до ва ния,

боль шие – час то зак ры ты в об лас ти R&D и

хо тят брать уни вер си те тс ких спе ци а лис тов

к се бе. Ком па нии, де я тель ность ко то рых свя -

за на с аут сор син гом, R&D не ин те ре су ет.

Хо тя в Поль ше дос та точ но мно го  R&D*цент -

ров, соз дан ных боль ши ми ком па ни я ми, нап -

ри мер, IBM – при Вроц ла вс кой по ли тех ни -

ке, они не очень стре мят ся участ во вать и

пуб ли ко вать свои ре зуль та ты. 

Еле на: Мо гу сог ла сить ся с Ва ми. Од на ко
на на шей, родствен ной DepCoS кон фе рен -
ции DESSERT (Dependable Systems, Services
and Technologies), ко то рая про во дит ся в Ук -
ра и не с 2006 го да, в 2016 го ду бы ли предс -
тав ле ны ком па нии Cisco, SAMSUNG, Intel,
Microsoft. Пер вая в ка че ст ве док лад чи ка, ос -
таль ные – как слу ша те ли. Хо чу вер нуть ся к
на ча лу на ше го раз го во ра и спро сить, в чем
Вы ви ди те свою мис сию в кон те кс те быст -
рых из ме не ний тех но ло гии?

Вой цех: Вы хо ти те, что бы я ска зал что*то

гло баль ное)). От ве чу прос то: нам нра вит ся

де лать то, что мы де ла ем – со би рать ин те -

рес ных твор чес ких лю дей в кра си вом мес -

те. Мы хо тим де лать это еще 50 лет)). Быст -

рое из ме не ния тех но ло гий? Бу дем ста рать -

ся сле до вать им, от ра жая в те ма ти ке кон фе -

рен ций и да вая воз мож ность ана ли зи ро -

вать их и пред ла гать но вые идеи. 

Еле на Го лем бо вс кая: Ва ша кон фе рен ция
име ет дол гую ис то рию, яв ля ет ся од ной из
на и бо лее мно го лет них в об лас ти на деж нос -
ти тех ни чес ких сис тем не толь ко в Поль ше и
Ев ро пе. Что са мое важ ное в Ва шей кон фе -
рен ции, пред се да те лем и ос но ва те лем ко то -
рой Вы яв ля ет ся уже нес коль ко де ся ти ле тий?

Вой цех За мойс ки: Меж ду на род ная на -

уч ная кон фе рен ция DepCoS (Dependable

and Complex Systems) действи тель но име -

ет свои тра ди ции, ко то рые сло жи лись за

40 лет ее про ве де ния. Мы на чи на ли с те -

ма ти ки бе зот каз нос ти циф ро вых устрйств

и сис тем. Сей час спектр те ма тик го раз до

ши ре. Они ка са ют ся га ран тос по соб нос ти,

функ ци о наль нос ти слож ных сис тем –

транс по рт ных, ло гис ти чес ких, компь ю -

тер ных и сис тем, пост ро ен ных для че ло -

ве ка, а так же сис тем ис ку ст вен но го ин те -

л л лек та. Один из но вых трен дов – так на -

зы ва е мый Internet of Everything. Дос ти же -

ни ем пос лед них лет ста ло не толь ко то,

что нас приг ла си ли пе ча тать тру ды кон -

фе рен ции в из да тель стве Springer Verlag, а

и са мый вы со кий чи та тельс кий ин декс

сре ди из дан ных в 2015*2016 книг. Это –

пред мет на шей осо бой гор дос ти.

Еле на: Чем обус лов лен та кой ус пех?
Вой цех: Чис ло проч те ний книг – это объ -

ек тив ная мет ри ка, подт ве рж да ю щая то, что

к ним об ра ща ют ся все боль шее чис ло

специалистов, сту ден тов. Глав ная при чи на–

это на ши ав то ры*ис сле до ва те ли, ин же не -

ры, ко то рые предс тав ля ют ра бо ты по ин -

те рес ным те ма ти кам и с глу бо ки ми на уч -

ны ми ре зуль та та ми. 

Еле на: Все бо лее ак ту аль ной яв ля ет ся проб -
ле ма ки бер бе зо пас нос ти. Как она предс тав -
ле на на Ва шей кон фе рен ции? Что Вы со би -
ра е тесь де лать даль ше, что бы раз ви вать это
нап рав ле ние?

Вой цех: Действи тель но, с каж дым го дом

это нап рав ле ние ста но вит ся бо лее предс -

та ви тель ным. И речь идет не толь ко о крип -

тог ра фии, за щи те ин фор ма ции, а и о бе зо -

пас нос ти ин ду ст ри аль ных сис тем или так

на зы ва е мых кри ти чес ких инф ра ст рук тур.

С 2015 го да про фес сор Вя чес лав Хар чен ко
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